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Förord till första upplagan.

O

Hjalmar JBei-g. And. Linden.

STOCKHOLM, ]S90.
KONOL. BOKTRYCKERIET. >•. A. NORSTEDT i SÖNER.

Frän och med tredje upplagan af föreliggande arbete 
är stafningen i öfverenstämmelse med de mest ljudenliga 
formerna i Svenska Akademiens nya ordlista.

Föreliggande förkortade upplaga af vår förut utgifua 
Lärobok i naturkunnighet är afsedd för sädana folkskolor, 
i hvilka, af brist pä tid och tjänlig materiel, den stora 
läroboken ej lämpligen bör användas. Till följd af de ute­
slutningar, som mäst göras, har bokens ursprungliga plan 
pä nägra ställen, i synnerhet i läran om himlakropparna, 
mäst frängås, sä att framställningen blifvit mera dog­
matisk.

Stockholm i juli 1889.



DJUREN.
■Valda cljru?.

jcnom mat­
an till tar-

KATTEN.

Kattens kropp är täckt med hår. Hufvudet är rundt 
oclr har en kort nos. Bålen är långsträckt och slutar med 
en lång svans samt uppbäres af fyra lemmar. Framföt- 
terna hafva hvardera 5 tår, bakfötterna 4, alla försedda 
med hvassa klor. Sådana fotter kallas tassar.

Käkarna äro väpnade med skarpa tänder. De främre 
tänderna i hvardera käken kallas framtänder och äro små. 
På hvardera sidan af framtän- 
derna sitter en stor, spetsig 
tand, hörntanden, och innanför 
denna kindtänderna. Den kind­
tand, som sitter innerst på hvar­
dera sidan, är knölig, d. v. s. > 
har bred, knölig yta (bild la); \ 
de' öfriga äro skarpspetsade, 
d. v. s. sammantryckta, så att de 
nästan hafva en egg. Den största 
kallas roftand (*). Med höra­
tänderna griper och fasthäller katten det djur, som han 
vill förtära, med kindtänderna sönderskär han det, och med 
framtänderna gnager han köttet ifrån benen. Af den lilla 
knöliga kindtanden har han däremot ingen nytta. Djur 
med skarpspetsade kindtänder lefva hufvudsakligen eller 
uteslutande af kött (köttätare).

Den sönderskurna födan sväljes och föres gi 
strupen (bild 2 a) till magsäcken (6) samt seda 
marna (c). Matstrupen, magsäcken och tarmarna utgöra 
ett sammanhängande rör, matsmältningsröret.



2

Den del 
går längs ryggen, kallas ryggraden (/). Djur 
.a kallas ryggradsdjur.

~ . Dessa äro
Katten jagar därför oftast under 

b 

har rörliga 
’ i 

vid starkt ljus drager ihop

Bild 2. Förcnlclnd bild af kattens matsmältnings- och andningsverktyg.

Kroppen stödes af Lenbyggnaden {skelettet'). 
häraf, som ; 
med ryggrac

Katten hålles tam för att fånga råttor.
ute mest under natten. K l. j-o— —  
denna del af dygnet. För att kunna vägleda sig måste 
han hafva fin hörsel, syn och känsel. Han I 
öron och hör det minsta buller. Hans ögon äro stora och 
försedda med en öppning, som vid starkt ljus drager ihop 
•sig till en lodrät springa, men vid svagt ljus betydligt 
vidgar ut sig. Då vi tycka, att det är alldeles mörkt, ser 
han därför mycket väl. I ännu djupare mörker trefvar han 
sig fram utan att stöta emot någonting; detta med tillhjälp 
af de på den känsliga nosen sittande morrhåren. Han 
går tyst, ty han trampar blott på tårna och har på undre 
sidan af dessa tjocka och mjuka hudvalkar, de s. k. tramp­
dynorna. För att klorna icke skola bullra och icke nötas, 
har han dem under gången indragna i ett veck af huden. 
Då han kommit tillräckligt nära sitt byte, kastar han sig 
med ett par språng öfver detsamma samt griper det mea 
klorna och tänderna. För ett sådant jaktsätt fordras list 
och vighet. Dessa äro ock, jämte renlighet, kattens mest 
utmärkande egenskaper.

Efter slutad jakt putsar katten sin päls. Denna tjänar 
till att ständigt hålla hans kroppsvärme lika hög {varm-

Kattcn låter ofta höra ett siirrande ljud, det s. k 
rspinnandets. Detta förorsakas ai den luft, soin vicj 
andningen strömmar genom näsborrarna och luftstrupen. 
(d) till lungorna (e) och från dessa åter tillbaka. Luft­
strupen och lungorna kallas andningsverktyg {andnings­
organ).
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tå, hvilken skydd

Bild 3.

. Hvarje fjäder 
tät del, skaftet, och en 

en mängd tunna

HÄSTEN.
På hästens hals och svans sitta långa, grofva hår, 

tagel. På hvarje fot har han endast en tå, hvilken skyddas 
af en stor nagel, som kallas hof. Han kallas 
därför hofdjur. Ilan trampar endast på hof- 
vcn. Benen blifva härigenom längre och 
loppet snabbt. Kindtänderna äro streckteck- 
nade, d. v. s. på tuggytan försedda med sling­
rande streck (bild 3). Dessa utgöras af ett 
ytterst hårdt ämne, som kallas emalj och 
som slingrar sig i veck genom tandens 
hufvudmassa, det s. k. tandbenet. Detta är 
mindre hårdt och nötes därför vid tugg- 
ningen mera, så att cmaljvcckens kanter vid 
tuggytan komma att sticka upp däröfver. 
(Hos katten täcker emaljen hela den syn­
liga delen af tanden.) Alla djur med streck- 
tecknade kindtänder lefva uteslutande af 
växtämnen (väadätare).

Hästen utmärker sig för styrka och 
mod, klokhet och läraktighet. Han hålles 
därför tam af nästan alla folk, dels som 
riddjur, dels som dragare. Behandlas han 
vänligt, lyder han villigt; misshandlas han, 
hämnas han ej sällan med tänder och hofvar. 
— Hans kött ätes. Af huden bereder man 
läder (rossläder).

DUFVAN.
Dufvan har kroppen täckt med fjädrar. 

består af en ihålig del, spolen, en 1 
utbredd del, fanet. Detta är bildadt af

b 'to

blodigt djur). Under sommaren består den därför blott af 
glesa, sträfva här. På hösten framväxa emellan dem korta 
och mjuka, sä att pälsen under vintern blir tätare. På 
våren fällas alla hären, och de nya, som framväxa, äro 
glesa och sträfva; pälsen blir dä åter tunnare.

Katten föder ungar, som uppfödas med moderns mjölk 
(dätggas). Han säges därför vara ett däggdjur.
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skifvor, fanstrålarna. Pä dc större fjädrarna, pennorna, 
häfta fanstrålarna genom små hakar fast vid hvarandra, 
sä att hela fanet blir sammanhängande. De smä fjädrar, 
som ligga närmast intill kroppen, sakna dylika hakar och 
kallas dun. De tjäna företrädesvis till att bevara kropps­
värmen. Dufvan är nämligen ett varmblodigt djur.

Käkarna bilda en näbb. Denna är i spetsen hornklädd, 
men för öfrigt täckt af en mjuk hud. Pä näbbens öfre del 

titmynna näsborrarna. Oron­
öppningarna äro dolda af 
fjädrar. Bälen är kort och 
uppbäres af ett par ben, 
hvilka motsvara däggdjurens 
bakre lemmar. Fotterna hafva 
4 tär, 3 vända framät och 1 
bakät, alla försedda med klor. 
Baktän sitter i jämnhöjd 
med de öfriga tärna. Sä be­
skaffade fotter äro passande 
att omfatta trädens grenar 

— , och kallas sittfätter.
Bild 4. Förenklad bild nf mntsmiilt- De främre lemmarna 

nings- och andningsverktygen hos kallas vingar. De styfva och 
cn fa°cL starka fjädrarna i dessa kallas

vingpennor. Då vingen lyftes, skilja sig fjädrarna åt, så 
att luften kan glida emellan dem. Då nan sänkes, sluta 
de sig åter tätt tillsamman; luften bildar då ett stöd under 
vingen, och dufvan höjer sig. Till styre begagnar hon 
under flykten stjärten, som likaledes är bildad af starka 
fjädrar, stjärtpennor. Afven dufvans inre byggnad är sådan, 
att den underlättar flygandet. Många af benen äro näm­
ligen ihåliga och fyllda med luft. Därigenom blir dufvan 
lättare, än hon eljest skulle vara.

Dufvan lefver af ärter och andra frön. Ilon saknar 
tänder och sväljer därför sin föda hel. I kräfvan (bild 4 f) 
och den främre magsäcken (a) uppmjukas den; därpå 
sönderkrossas den mellan den bakre magsäckens (jb) hora- 
artade väggar.

Tidigt på våren infaller dufvornas äggläggningstid 
(häcktid). Hvarje par bygger då på något skyddadt ställe 
(en vind, ett dufslag e. d.) sitt bo. Detta är mycket 
enkelt och utgöres af kvistar, halmsträn o. d. Häri lägger
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i små skifvor, fjäll.

Bild 5.

honan äggen. Dessa hafva, likasom hönsäggen, ett hårdt 
skal. De rufvas (värmas) omväxlande af hanen och honan. 
Dä den i ägget bildade ungen blifvit så försigkommen, 
att han kan lefva utanför ägget, hackar han hål på skalet 
och kryper ut. Ungarna uro, då de framkomma, blinda 
och nästan nakna. De måste därför en tid med största 
omsorg vårdas. Till en början mata föräldrarna dem med 
en mjölklik vätska, som de afsöndra i kräfvan och upp­
stöta i munnen, längre fram med frön.

Mot hösten fällcs dufvans fjäderdräkt och ersättes af 
en varmare. Fjäderombytet kallas ruggning. Pä våren af- 
falla tjädrarnas slitna kanter; fjäderdräkten blir därigenom 
svalare och får friskare färg.

Dufvan är ett af människans äldsta husdjur.

SAND ÖDLAN.

Sandödlans kropp betäckcs ej af hår eller fjädrar. 
Det yttre lagret af hennes hud är tunt, genomskinligt och 
sammanhängande, det inre är afdeladt ’ ’ ’ 'r
Hennes kropp är lång och smal, 
stjärten längre än hufvud och bål x? 
tillsamman. Benen äro så korta 
och svaga, att hon ej kan hålla sig ÉJ 
uppe eller röra sig endast med f 
dem. Hon släpar därför alltid ^£255 
buken utefter marken, och då 
hon vill flytta sig, måste hon BiId 5 Sand5d]a. 
hjälpa till genom att slingra med 
stjärten (kräldjur). Tårna äro försedda med klor. Käkarna 
hafva små, spetsiga tänder.

Sandödlans kroppsvärme rättar sig efter den omgif- 
vande luftens värme (kallblodigt djur). För att erhålla så 
mycken värme, som hon behöfver, vistas hon därför helst 
ute under varma sommardagar och på soliga platser. Hon 
förföljer då ifrigt myggor, gräshoppor, spindlar m. fl. På 
grund häraf är hon ett nyttigt djur och bör aldrig ofredas. 
Under mulna och regniga dagar ligger hon stilla i någon 
vrå. På hösten gräfver hon ned sig i ett hål, tillsluter 
detta med jord och tillbringar däri vintern stel och orörlig 
i ett slags sömn, dvala.
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det minsta

är sammantryckt frän

pä soliga ställen, 
bönor och hafva 

Föräldrarna rufva ej äggen,

Sandödlan lägger sina ägg i sanden 
Aggen likna till form och storlek bruna 
ett hvitaktigt, mjukt skal. F" 
utan läta dem utkläckas af solen; ej heller värda de sig

... i ..i om ungarna.

Bild 6. Abborre.

ABBORREN.
Abborrens undre hudlager innehåller fjäll, det yttre 

är öfverdraget med slem. Kroppen är sammantryckt frän 
sidorna och afsmalnande mot hufvud och stjärt samt där­
igenom lämpad att klyfva vattnet; slemmet minskar 
dettas gnidning. Lemmarna äro fenor. De främre kallas 

bröstfenor, de bakre 
bukfenor. Bröst- och 

j, bukfenorna äro pari- 
' ga och motsvara de 

förut omtalade dju­
rens främre och
bakre lemmar. Utom, 
dein finnas opariga 
fenor, som sitta i

kroppens midtlinie, nämligen tvä ryggfenor, en stjärtfena 
och en tarmöppning  sfena. Fenorna bestä af fina ben,
fenstrålar, hvilka äro förenade af en tunn hud. Den 
främre ryggfenans strålar äro oledade och tagglika (tagg­
strålar') och tjäna abborren som försvarsmedel mot andra 
fiskar, som vilja sluka honom. De öfriga äro mjuka och 
ledade (ledstrålar). Ryggfenorna och tarmöppningsfenan 
tjänstgöra såsom ett slags köl genom att hålla kroppen 
stadig i vattnet. Med stjärten och stjärtfenan vrickar sig 
fisken fram likasom med en åra. Båda tjäna äfven såsom 
roder. Bröst- och bukfenorna begagnas till att hämma 
farten. Tätt under ryggraden ligger siinblåsan, som är 
fylld med luft. Då abborren vill sänka sig, sammanpressar 
han simblåsan; då han vill höja sig, utsläpper han henne.

Abborrens andningsverktyg kallas gälar. De skyddas 
af de båda gällocken. Innanför hvartdera gällocket är 
ett rum, gälhålan, som öppnar sig inåt munhålan med 5 
gälspringor och utåt genom en stor springa vid gälloc­
kets bakre kant. Mellan gälspringorna sitta ben, som 
kallas gälbågar, och på dessa gälbladen, som äro mjuka
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af fiskar och andra vattendjur.

GRODAN.

hud. Dc bakre lem-naken, slemmig

enda hona består af flera hundra tusen 
Det oaktadt föröka sig abborrarna ej så särdeles 

hastigt, ty de flesta romkorn och ungar blifva uppätna

a en mängd små ådrorP 
äro därför röda. Dä 
-om han sväljde

och franslika. Gälbladen innehålla 
som genomströmmas af blodet, och 
abborren andas, rör han käkarna, som om nan svuijuc 
något. För hvarje gång munnen slutes, pressas vatten 
frän densamma genom de 10 gälsprin^orna till gälhålorna. 
Där tager blodet i gälbladen till si<° en del af den luft, 
gom finnes i vattnet. Då gällocken Tyftas, pressas vattnet 
äter ut genom de bakre springorna.

Abborren lefver i sjöar och floder samt vid hafs- 
kusterna, där vattnet icke är alltför salt. Under fram­
skjutande stenar och pä andra gömställen lurar han på 
smärre fiskar. Kommer en sådan i närheten, störtar abborren 
fram och griper honom med sina talrika, fina tänder, som 
bekläda nästan hela munhålan. Om våren, då fortplant- 
ningstiden (»lektiden») inträffar, samla sig abborrarna i 
stora sstim» och uppstiga till grundare ställen. Här lägga 
honorna sin rom, och däröfver fälla hanarna sin mjölke, 
som befruktar romkornen. I hvarje romkorn bildar sig 
då ämnet till en ny fisk. Ynglct utkläckes af solvärmen. 
Rommen hos en enda hona består af flera hundra tusen 
korn.

Grodan har en uun.vu, s.v.um.t 
marna äro längre än de främre och hafva tärna förenade 
genom simhud. Alla tårna sakna klor. Munnen är mycket 
bred och har i öfverkäken små tänder. Med dessa fast­
häller grodan sitt rof, som utgöres af flugor, myggor och 
sniglar. (Nyttig eller skadlig?) Tungan är icke fästad 
med sin bakre ände likasom hos människan, utan med den 
främre. Då något byte skall fångas, kan hon snabbt slås 
ut ur munnen och fastklibba det vid sig. Luft intages 
i lungorna genom ett slugs sväljning. Grodan kväfves- 
därför, om hennes mun länge hålles öppen.

Grodorna vistas mest på land, i synnerhet på fuktiga 
ställen. Vintern tillbringa de flesta på bottnen af kärr 
och dammar. Dc äro mycket seglifvade och kunna till 
och med vara infrusna i isen utan att dö. Tidigt på
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Bild 9.

------ . }10I1ingi EOm utgör 
—-g mun kallas sugmun. 
par ledade ben med klor 
ingarna, som täckas med

med fjäriln ur blommorna uppsuger 
hans enda föda. En sädan rörformig 

Mellankroppen har 3 p 
samt 2 par vingar. Vi 
smä fjäll, bestå af en tunn hud, hvilken hålles 
utspänd af fasta, luftfyllda rör, vingådror.

Kålfjäriln saknar inre skelett. På kroppens 
sidor öppna sig de s. k. andhålen, från hvilka 

gå rör {andrör), som förgrena sig till kroppens alla delar. 
Andrören äro fjärilns andningsverktyg.

Kålfjäriln lägger sina ägg på kålblad. Ungen, som 
kallas larv (oriktigt »kålmask»), är finhårig och försedd med

Bild 10. Kålmask.

många fotter (bild 10 &). Han har 2 par starka käkar, 
hvilka röra sig från sidorna mot hvarandra. Med dessa 
sönderbiter han fasta ämnen (bitmuri). Han lefver af kål­
blad och gör härigenom betydlig skada. Då han flera 
gånger bytt om hua och blifvit fullväxt, slutar han att äta 
och uppsöker en lämplig plats (en vägg, ett plank e. d.), 
hvarpå han fäster sig. Här skjuter han af sig den mjuka 
larvhuden, och i dess ställe afsätter sig på honom ett nytt 
kroppshölje, som blir allt tjockare och hårdare, tian 
kallas nu puppa (c), ligger i dvala och förvandlas där­
under till en fullbrldad fjäril. Då förvandlingen är färdig, 
spränges höljet, och fjäriln framkommer.
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te

Bild 12.

si

Bild 11. Korsspindel.

Dessa bearbetas med
Af dem förfärdigar

/I

KORSSPINDELN.

Koisspindelns hud liknar kålfjärilns, men är mjukare. 
Ledstyc'ena i a två hufvuddelar: framkroppen och bak­
kroppen. 1 ä framkroppensitta8öo-on, . 
hvilka ej äro sammansatta såsom 
hos kålfjänln, utan enkla. Käkarna 
äro 2 par. De öfre käkarna äro spet­
siga och kallas giftkrokarna. Inuti 
framkroppen ligga tvenne körtlar, 
som afsöndra en giftig vätska. Frän 
hvar och en af dem leder en gäng . |
till spetsen af närmaste giftkrok (bild - 
12). Korsspindelns bett är därför 
giftigt, sä att mindre djur dö däraf. 
Pannspröt saknas. Däremot finnas 
tvenne benlika utskott frän de undre tff 
käkarna. Benen äro 4 par. Bakkrop- # 
pen är oledad och prydd med ljusa 
fläckar, ordnade i kors. I bakre 
änden sitta 6 spinnvårtor med fina 
rör, ur hvilka utpressas en seg vätska, 
som i luften stelnar till fina trädar. 
klorna och användas pä flera sätt, 
spindeln ett nät, i hvars midt han själf brukar sitta. 
Kommer nu en insekt och fastnar i nätet, sä 
märker spindeln detta pä nätets dallringar och 
rusar till. Ar det en fluga eller ett annat mindre 
•djur, spinner han in det och dödar det; är det 
cn getmg, som han ej tror sig om att kunna 
•öfverväldiga, söker han så fort som möjligt be­
fria den. Af trådarna betjänar han sig äfven 
för att komma från ett ställe till ett annat. (Pä 
hvad sätt?) Af dem spinner vidare honan kring 
äggen ett fast och tätt hölje, kokong, hvilket 
skyddar dem mot vinterkylan. Ungarna fram­
komma om våren. De likna de gamla och behöfva så­
ledes ej genomgå någon s. k. förvandling. Åfven kors- 
spindeln andas med andrör.
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DAGGMASKEN.

Daggmasken har kroppen ledad likasom leddjuren, 
men de särskilda ledstyckena äro icke fördelade i större 
afdelningar. Huden är mjuk, hvarigenom kroppen blir 
mycket böjlig samt kan betydligt förkortas och förlängas. 
Tydligt hufvud saknas, likaså ögon. Munnen är belägen 
i den smalare kroppsänden. Som rörelseverktyg tjäna små 
borst, hvilka göra, att huden kännes sträf. Särskilda and- 
ningsverktyg linnas ej, utan luften inandas genom huden. 
I torr luft skrumpnar denna, så att andningen försvåras. 
Daggmasken måste därför lefva nere i jorden, där det 
ständigt är fuktigt. Efter ett ljumt sommarregn, eller då

KRÄFTAN.

Kräftans kropp består af två skilda delar: hufvud- 
bröstet och stjärten. Huden utgöres af ett kalkartadt skal. 
Den del däraf, som täcker hufvud-bröstet, kallas rygg­
skölden. Främst pä hufvud-bröstet märkas 2 par pann- 
spröt, de kortare tvåklufna, de längre enkla. Diir bakom 

å små, rörliga 
)et första ben-

bröstet och stjärten. Huden utgöres af ett kalkartadt skal. 
", som 1"

Främst pä hufvud-bröstet märkas 2 par pann-

linnas 2 sammansatta ögon, hvilka sitta pi 
skaft, samt 6 par käkar och 5 par ben. D 
oaret är försedt med kraftiga klor. Inuti hufvud-bröstet 
igga inälfvorna. Innanför ryggskölden, pä ömse sidor af 
croppen, sitta de stora, buskiga gälarna. Stjärten slutar 
med en stor fena och har på undersidan s. k. stjärtfötter. 
Dessa tjäna hos honan som fäste för äggen, hvilka hon 
bär med sig ända till utkläckningen. Ungarna undergå 
ingen s. k. förvandling. Kräftan växer under hela sin 
lifstid och måste därför ofta byta om skal. Härvid af- 
brytas ej sällan ben, ögonskaft o. s. v., men ersättas snart 
af nya.

Kräftan träffas företrädesvis i rinnande vatten, floder, 
åar och bäckar, helst om dessa hafva stenig eller lerig 
botten. Dagen tillbringar hon i stillhet under stenar eller 
i hålor, som hon gräft i leran. Då solen gått ned, kryper 
hon fram ur sitt gömställe för att söka föda. Med klorna 
griper hon sitt byte, mindre fiskar, grodqr, maskar o. s. v. 
Blir hon skrämd, slär hon till ett kraftigt slag med stjär­
ten och simmar bort baklänges.
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5.

1.
2.
3.

1.
2.

ii. Blötdjur, som hafva mantel och sakna skelett 
(trädgårdssnäckan).

3.
4.

som sakna mantel och skelett (dagg-iv. Maskar, 
masken).

in. Leddjur, som hafva yttre skelett.
Insekter, som hafva 3 par ben (kälfjäriln). 
Spindeldjur, som hafva 4 par ben (korsspindeln). 
Kräftdjur, som hafva mer än 4 par ben (kräftan).

B. Kallblodiga.
Kräldjur, som andas med lungor (sandödlan).
Groddjur, hvilka som ungar andas med gälar, som 

fullväxta med lungor (grodan).
Fiskar, som hela lifvet igenom andas med gälar 

(abborren).

dagg ^lii ^Kmer han dock upp till jordytan. Under 
den kaliar? årstiden gräfver han sig så djupt ned i jor­
den, att vintcrkölden ej när honom. Hans föda utgöres 
af ruttnande djur- och växtämnen. För att åtkomma 
dessa slukar han den jord, hvari de förekomma. Pä sådant 
sätt gräfver han sig gångar, hvarigenom jorden uppluckras 
och ueredes för växterna. Där daggmaskar förekomma 
i större mängd, helst i trädgårdar, göra de dock skada, 
genom att gräfva undan jorden från växternas rötter.

De nu omtalade djuren fördelas på följande sätt: 

i. Ryggradsdjur, som hafva inre skelett.

A. Varmblodiga.
Däggdjur, som dägga sina ungar (katten, hästen).
Fåglar, som lägga ägg och icke dägga sina ungar 

(dufvan).
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Öfversikt af djurriket.

I. Ryggradsdjur.
Däggdjur.1.

MÄNNISKOR.

I

i
I

Till sin kropps byggnad och förrättningar öfverens- 
stäinmer människan i det väsentligaste med de högre 
■djuren. De bakre lemmarna äro danade uteslutande för 
gång, de främre för gripande och därför försedda med 
händer. Tummen är vida längre och rörligare än stortån 
■och kan sättas mot de öfriga fingrarna. Dessa äro äfven 
längre och rörligare än tårna. Människan utmärker sig 
framför alla andra varelser genom ett långt mer utbildadt 
förstånd samt genom talförmåga.

Människor bo öfver hela jorden utom i de allra kallaste 
trakterna. Olika klimat, födoämnen, lefnadssätt m. m. 
hafva under tidernas lopp gjort dem olika till hudfärgen, 
hårets beskaffenhet, skelettets byggnad o. s. v. Så hafva 
européerna i allmänhet hvitaktig hud, mjukt hår, hög- 
hvälfd panna och långrundt ansikte (hvita rasen'); kineserna 
m. fl. gul hud, svart, stripigt hår, bredt ansikte och ut­
stående kindknotor (gula rasen); negrerna svart hud, ulligt 
hår, smalt ansikte, tjocka läppar och framstående käkar 
(svarta rasen).

Till dessa 3 raser höra de flesta människor. Utom 
■dem finnas dock sådana, som hafva kopparröd hud (india­
nerna) eller brun hud (malajerna) o. s. v.

Människorna hafva händer på ~de främre lemmarna 
.samt omotsättlig stortå.
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i n I. . 1 y ' '

mot henne och angriper henne med händer och

Bak-
2

/rät!

Bild 13. Gorilla.

APOR,.

Gorillan är ungefär så stor som en människa, sak­
nar svans och har kroppen beklädd med yfvigt, gråsvart 
när. De främre lemmarna, som äro försedda med händer, 
hro längre än människans, de bakre kortare. Stortån kan 
■>öras mot de öfriga tårna, 
nvarigenorn äfven fotterna 
aommti att något likna hän- 
ller och kunna användas 
><om gripverktyg. Kindtän- /Z^-J 
Berna äro, likasom männi- ' 
sikans, knöliga. Djur med 
nådana lefva vanligen af 
tnåde växt- och djurämnen 
{ allätare). Gorillan rör sig 
på marken i nästan upp­
rätt ställning, men stöder [VW 
Härvid äfven på knogarna. 
IL träden klättrar hon med 
lätthet. Där söker hon sin 
Löda, som företrädesvis ut- 
göres af frukter. Där reder 
inon äfven af kvistar sitt fe' 
Läger för natten. Gorillan 
iir härmlysten och slug, men 
därjämte mycket ilsken. Om 
thon retas, anfaller hon till 
Dch med människan. Ilon 
går dä pä de bakre lem- 
tmarna i 
itänder.

Aporna hafva händer pä de främre lemmarna samt 
motsättlig stortå.

GNAG ARE.

Ekorren är under sommaren rödbrun, under vintern 
[grå. Svansen är stor och yfvig. Bakbenen äro längre än 
lirambenen. Fotterna äro försedda med hvassa klor. I 
[hvardera käken finnas två mejselformiga framtänder. 
Dessa äro klädda med emalj endast pä framsidan.

Berg och Lin din. Naturkunnighet. 2.
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sidap nötes därför mer iin framsidan. Iläraf blir tanden 
skarpare och mera tjänlig till att gnaga ined (gnagtänder). 
Hörntänder saknas. Kindtänderna äro knöliga. 
käraste tillhåll äro barrskogar med höga träd, 
mellan hans och furubarkens färg skyddar

Ekorrens 
Likheten 

 honom ofta 
för upptäckt. Han klättrar med stor skicklighet och hop­
par ofta från träd till träd. På marken rör han sig med 
länga hopp. Då han äter, sitter han på bakfötterna och 
för med frnmfötterna födan till munnen. Födan utgöres 
af baiTträdsfrön, hasselnötter o. d., men äfven af fågelägg 
och fågelungar. Ekorren samlar under sommaren förråd 
för vintern och gömmer det uti ihåliga träd. Uppe i träden 
bygger han af ris och mossa sitt bo, hvilket tjänar honom 
till skydd för oväder och såsom tillflyktsort under natten.

Bäfvern är till formen något lik en råtta, men stor 
som en medelmåttig hund. Svansen är platt och täckt 
af hornartade fjäll. Bakfötterna hafva simhud mellan 
tårna. Bäfvern uppehåller sig vid floder och sjöar och 
simmar väl. Han begagnar därvid svansen som styre.

På stranden af någon holme 
bygger han sitt bo. Det upp- 
föres af grenar, jord och lera 
6amt förses med ingångar un- 
der vattnet. För att ingån- 
garna aldrig skolakomma på 
det torra, bygger han dam- 
mar och håller med dem vatt- 
net vid samma höjd. Födan 

Bild 14. Bafver. ... r i i i -r t. iutgores af bark, lof och andra 
växtämnen. (Kindtänder?) För att erhålla vinterförråd 
fäller han med gnagtänderna mindre träd, styckar sönder 
dem och för bitarna till sin boning. Han förekommer nu 
mest i Nordamerika och Sibirien. Skinnet har högt värde.

Råttorna hafva lång, naken svans. De allmännaste 
äro stora husråttan och lilla husråttan. Dessa hafva följt 
människan emot hennes vilja och utbredt sig öfver alla 
världsdelar. 1 spannmålsbodar, källare och andra uthus 
förorsaka dc stor skada. I städerna göra de dock äfven 
nytta genom att förtära utkastade ämnen, som annars 
skulle ruttna och göra luften ohälsosam.

Haren är om sommaren gråbrun, om vintern hvit- 
aktig. öronen äro stora och Fakbenen betydligt längre
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än frambenen. I öfverkäkcn sitta tvä sinä framtänder 
bakom de större. Haren vistas helst i sädana trakter, där 
småskog växlar med ängar och åkrar. Födan utgöres om 
sommaren af säd och gräs, om vintern af bark och knop­
par. Om dagen ligger haren stilla under en buske eller 
vid en sten eller en rishög. Om natten är han i rörelse. 
Han är mycket skygg och varsam samt uppfångar genom 
sin lina hörsel hvarje misstänkt buller. Märker han nå­
gon fara, tager han oftast till flykten. Till färgen öfver- 
ensstämmer han under sommaren med buskar och tufvor, 
under vintern med snön. Detta gör, att han lätt undgår sina 
fienders uppmärksamhet. I polartrakterna måste han af 
samma orsak vara hvit hela året om, i Sydeuropa gråbrun.

Gnagarna hafca tassar samt knöliga eller streckteck- 
nade kindtänder.

ROFDJUR.

Katten (s. 1). — Tigern är brandgul med svarta 
tvärstrimmor. Han är det fruktansvärdaste af alla rofdjur 
och sä stark, att han bortsläpar en häst. Han är allmän­
nast i Indiens sumpiga skogstrakter, där han gömmer sig 
i snåren och ärligen dödar hundratals människor. — Le­
jonet är gult som öknens sand och varsnas därför icke 
sä lätt af bytet. Hanen har en yfvig man. Lejonet är 
starkt som tigern, men mindre blodtörstigt. Dagen till­
bringar det doldt i buskar och snär. Vid mörkrets inbrott 
går det ut pä jakt. Det är allmännast i Afrikas öknar.

Hermelinen eller lekatten (äfven kallad stora vesslan) 
är mindre än en katt samt har en smärt och längsträckt 
kropp. Sommardräkten är rödbrun, vinterdräkten hvit; 
svansspetsen är alltid svart. I hvardera käkhalfvan finnes 
1 knölig kindtand. Hermelinen gör nytta genom att fånga 
råttor och sorkar, men skada genom att plundra fågelbon 
på ägg och ungar. Han har sitt tillhåll i stenrösen och 
ihåliga träd, men äfven i lador och andra byggnader. — 
Uttern är något större än katten och har simhud mellan 
tärna. Han gräfver sig underjordiska gångar, som utmynna 
i strandbräddarna under vattenytan, samt lefver af fisk.

Björnen är vårt lands största och starkaste rofdjur. 
Hans päls är grof och tjock, svart eller brun. Till tand-
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Bild 15. Varg och ruf.

marken. Han känner nämligen lukten af det jagade dju­
rets spår och vägledes däraf vid förföljandet. Hunden,,är 
af alla husdjur det, som mest håller sig till människan. Af- 
ven de vildaste folk hafva honom till vän och försvarare.

Vo
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byggnaden skiljer han sig från de flesta rofdj ur därigenom, 
att. de knöliga kindtänclcrna (2 i hvarje käkhalfva) uro 
störst. Därför kan han äfven tugga sin föda. Som ung 
lefvcr han ock uteslutande af växtämnen, såsom bär, rötter 
och saftiga stjälkar; men dä han blir äldre, vill han hafva 
kött och blir då en farlig fiende för tamdjuren. Björnen 
är hälgångare, d. v. s. han trampar på hela foten likasom 
människan. (De flesta rofdjuren äro, likasom katten, tå­
gångare.') Dä han anfaller sitt rof, går han upprätt på 
bakbenen och dödar det med slag af tassarna (ramarna). 
Mot vintern, dä det blir kallt och ondt om föda, uppsöker 
han något undangömdt ställe (en bergsklyfta, en grop 
under något kullfallet träd e. d.), gör sig här en bädd 
af granris och mossa samt tillbringar därpå vintern i 
dvala. Ilan säges då ligga i ide. De stora och ödsliga 
skogarna i norra Sverige äro björnens hemvist.

Hunden har 2 knöliga kindtänder i hvardera käk- 
halfvan. Han kan därför äfven lefva af växtföda (bröd 
m. m.). Helst äter han dock kött. Hunden springer fatt 
sitt byte. Under språnget håller han nosen sänkt mot
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ett dyrbart pälsverk.
'iiiren hafva tassar samt skarpspetsade och knölä/a.

SÄLDJUR.
Sälarna hafva spolformig kropp och korta ben. Bak­

tassarna äro riktade bakat och försedda med simhud.

FTan lämpar sig ock för de mest olika bruk. -— Vargon lik­
nar en stor hund, har gulgrå päls och nedhängande svans. 
Sommartiden vistas vargarna i skogarna, ensamma eller 
parvis. Under vintern samla de sig i flockar och före­
taga ströftäg till bebodda trakter. Pä beteskreatur och 
villebråd göra de stor skada. Vanligen undvika de männi­
skan. Där de äro allmännare (t. ex. i Ryssland och Un­
gern), händer dock ofta under kalla, snöiga vintrar, att 
vargflockar anfalla resande och uppäta bäde hästar och 
människor. — Räfven är mindre. Han har rödbrun päls, 
spetsig nos och yfvig svans. Om dagen hvilar han i sitt 
underjordiska bo (lyan) eller pä något soligt ställe i det 
fria. Då han skall fånga ett byte (harar, råttor, lamm, 
höns) eller undgå en fara, visar han stor slughet och list.

De flesta rofdjuren äro skadedjur och jagas därför. 
Af några (t. ex. björnen) iites köttet. Af de flestas skinn 
får man <

Jtofdjf 
kindtänder.

Bild 16. Siil (längd 15 dm.).

Huden är klädd med korta, styfva, glänsande hår. När­
mast under densamma ligger ett tjockt lager af fett (späck). 
Detta skyddar mot kölden samt gör kroppen lätt och 
väl afpassad för simning. Kindtänderna äro alla skarp-
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spetsade. Födan utgöres af fisk. Salarna vistas därför 
nästan ständigt i vattnet. Då de dyka, tillsluta de öron- 
ocli näsöppningarna. Endast då de skola hvila eller gifva 
sina ungar di, krypa de upp. på skär eller isstycken. 
Märka de någon fara, vältra de sig genast i vattnet. Deras 
läte liknar hundskall; det är sannolikt därför de blifvit 
kallade sälhundar (sjöhundar). För polarfolken äro de 
oumbärliga. Af skinnet tillverkas kläder, köttet ätes, och 
späcket beredas till tran samt begagnas som lyse under 
de långa vinterkvällarna.

Säldjuren hafva de bakre lemmarna fenlika samt alla 
kindtänderna skarpspetsade.

HVALAR.

Grönlandshvalen är ett bland de största af alla djur. 
Till formen liknar han en fisk, men hans stjärtfena är icke 
lodrät, utan vågrät. Den är bildad af ett åt båda sidor 
utdraget, styft hudvcck. Stjärten utgör ett förträffligt

Bild 17. Grönlundslivnl (längd 20 m.).

simredskap och ett fruktansvärdt vapen. De främre lem­
marna äro fenlika skifvor utan hornbeväpning. De bakre 
lemmarna äro ej synliga utanför kroppen. Huden är naken. 
Under densamma ligger ett tjockt späcklager. Hufvudet 
utgör en tredjedel af kroppen. Ögonen äro små, och ut- 
öron saknas. Näsöppningarna, de s. k. spruthålen, ligga 
högt uppe på hufvudet. Gapet är så stort, att det kan 
rymma en mindre båt. men svalget så trängt, att endast 
smärre djur kunna komma in genom detsamma. I stäl­
let för tänder finnas i öfverkäken barder, d. v. s. horn- 
skifvor. som äro ställda på tvären och fransade på den 
inre kanten. På livar sida sitta liera hundra. De. största
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den

äro sä stora, att de skulle ni frän tak till golf i ett van­
ligt rum. Hvalen vistas ständigt i vattnet och simmar 
med stor hastighet. Dä han därvid häller gapet öppet, 
komma skaror af små kräftdjur m. m. in i hans mun. 
När han sluter gapet, silar vattnet ut genom barderna, 
men de smä djuren fastna pä dessas fransar och sväljas 
sedan. Genom spruthälen försiggår andningen. Andas 
hvalen ut, innan han fätt näsöppningarna öfver vatten­
ytan, kastas en del vatten högt upp i luften. Iläraf kan 
man pä långt häll se, hvar hvalar finnas. — Kvalen jagas 
föl- späckets och bardernas skull. Af späcket kokas tran, 
af barderna göras s. k. hvalfiskben.

Hvalarna hafva de främre lemmarna fenlika och de 
bakre ej synliga utanpå kroppen.

HOFDJUR.
Nötkreaturen hafva släta, krokiga horn. Dessa bestå 

af en yttre, hård del, hornslidan, och en inre, mjuk del, 
kvieken. Kvicken är en utskjut- 
ning af pannans ben. På hvar 
fot finnas 2 utvecklade tår samt 
2 outvecklade, hvilka äro små och } 
ej nå marken (bitar). Sista tå- i 
leden omgifves af en klöf. Bi­
tårnas klöfvar kallas lättklöfvar. jg
Nötkreaturen sakna framtänder 
och hörntänder i öfverkäken, men hafva i stället en hård, 
hornartad valk, med hvilken de afslita sin föda. Kind­
tänderna äro strecktecknade. Nötkreaturen lefva i allmän­
het af ämnen, som innehålla jämförelsevis ringa näring 
(hö, halm). Då de erhålla föda, intaga de därför stora 
mängder däraf och måste sedan använda lång tid för dess 
beredning. För att denna skall blifva så mycket grund­
ligare, hafva de ett långt matsmältningsrör och på detta 
icke mindre än 4 magsäckar: våmmen (bild 18 v), nät­
magen (ti), bladmagen, (b) och löpmagen (Z). De båda 
första äro utvidgningar af matstrupen och stå genom en 
springa i förening med denna. Då födan sväljes, bildar 

en hård boll. Då denna kommer till matstrupens 
springa, trycker den dess kanter åtskils och intränger i 
våmmen, elär den uppmjukas. Allt eftersom den blir
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bärare,

utgöra

last-

'il

■ ■ - ■

?>;' ■: ' _ ■« i ■ J

SJ®
®F4

Bild 19. Kronhjort och rådjur.

kallas att idisskt. Nötkreaturen äro bland våra största, 
starkaste och nyttigaste husdjur. — Fåret har kantiga, 
spiralforinigt böjda horn och krusigt här, ull. — Geten 
har kantiga, bågformigt böjda horn och sträft hår, ragg.

Renen är mycket mindre än en häst. Han har gre- 
niga horn. Dessa sakna hornslida och fällas årligen så 
när som på rotstycket. Därifrån utväxa sedan de nya 
hornen. Dessa äro under tillväxten klädda af en hud, 
som efter någon tid torkar och afskrapas. För hvarje om­
byte blifva de större och grenigare. Renen trifves blott 
i de nordligaste trakterna. Här lefver han i flockar pä 
fjällen och i skogarna. Renlaf, gräs och knoppar 
hans föda. Af lappar och andra nordiska folk hålles han 
såsom husdjur. Under sommaren användes han som 
bärare, om vintern som dragare. Hans mjölk och kött

beredd, öfvergär den till nätmagen. Därifrån stötes litet 
i sänder upp i munnen och omtuggas. Då födan för an­
dra gängen sväljes, är den fint sönderdelad och half- 
llytande. Den glider därför (likasom drycken) förbi strup- 
springan utan att öppna denna och kommer så in i blad­
magen samt från denna in i löpmagen och slutligen in i 
tarmarna. Att på detta sätt uppstöta och omtugga födan



Bild 20.
Kninel (höjd 2 m.).
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Kamelen (dromedaren) är större iin en häst. Ilan sak­
nar horn och nar pä ryggen en stor fettpuckel. Han har 
under tärna en tjock trampdyna och saknar bitär. Kropps- 
färgen är grågul. Han användes i Västasicns och Nord­
afrikas öknar för att föra människor och varor (kaffe, dad­
lar m. m.) frän den ena trakten till den andra. Utan ho- ’ 
nom skulle samfärdsel här vara omöjlig. Trampdynorna 
hindra fotternas nedsjunkande i sanden. Öfverkäkens fram- 
tänder äfvensoin hörntänderna äro krokiga och spetsiga, så 
att han med dem kan afrifva tistlar och torra kvistar. 
Saknar han föda, närer han sig af fettet i puckeln, hvil- 
ken då krymper tillsamman. Då han dri< ker, tager han 
till sig vatten för flera dagar. Han kan därför fördraga 
hunger och törst längre än andra husdjur.

Svinet har huden klädd med styfva hår, borst. På 
hvarje fot finnas 4 utvecklade tår, af hvilka dock endast 
de 2 främre stöda inot marken. Nosen är lång och kal-

23
l^PPen till föda, huden till kläder, hornen till ske­

dar, klolvarnti till dryckeskärl o. s. v. — Älgen, Skan- . 
dinavicns största landdjur, är större än en häst. De gre- 
nign hornen äro handlikt utbredda. Honan saknar horn. 
Talrikast i Norrlands skogsbygder. — Kronhjorten är så 
stor som en mindre häst,"rådjuret är något större än ett 
får. Båda finnas i Sveriges sydligaste landskap.

■ ••••

OM /g
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SNABELDJUR.

linden är nästan naken

Bild 21. Elefant (höjd 4 m.) ] - - -
genom stötar med betarna eller slag med snabeln; ett enda

Elefanten är störst af alla nn 
och nosen utdragen till

lefvande landdjur. 
“1 en sna- 

bel. Bål och lemmar iiro ofant­
ligt tjocka. Tärna skyddas 
af hofvar och äro samman­
växta. I öfverkäken sitta tvä 
stora framtänder, som kallas 
betar. Med snabeln fattar ele­
fanten sin föda och för den till 
munnen. Med densamma upp­
rycker han äfven träden ur jor­
den, ifall han ej pä annat sätt 
kan komma ät deras löf. Om 
han angripes, försvarar han sig 
” > 

sädant är nog att knäcka ryggen pä en tiger. I allmän­
het är han dock fredlig och godmodig. I klokhet och 
läraktighet stär han högre än de flesta andra djur. Han 
blir därför lätt tam och användes säsom sådan både 
till lastbärarc och riddjur. Han lefver i stora hjor­
dar i Indiens och Afrikas skogar. — Af betarna fås 
elfenben.

Snubeldjuren hafva hofvar och snabel.

las tryne. Hörntänderna äro starka och uppåtböjda. Svinet 
är allätare. (Kindtänder?) Med trynet bökar det upp 
jorden för att komma åt rötter, maskar o. d. I olikhet 
ined de förut nämnda hofdjuren har det enkel magsäck 
och idisslar således ickc. Svinet tycker om svalka och 
vältrar sig därför gärna i vattenpölarna. 1 sin stia vill 
det hafva en torr och snygg bädd samt tillagar sig själft 
en sådan, ifall det erhåller halm.

Hästen (s. 3). Åsnan är mindre än hästen, men har 
längre öron och en svans, som liknar nötkreaturens. 
Hon är tidigare och ihärdigare, men trögare och egen­
sinnigare. Ilon hålles allmänt som husdjur i Medelhafs- 
länderna. — Hästen och åsnan idissla icke.

Hofdjuren hafva hofvar (som hos de partåiga kallag-^ 
klöfvar).
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Långörad fladdermus.Bild 22.

främre lemmarna tjäna i synnerhet till att utspänna flyg­
huden, med hvilkens tillhjälp fladdermössen flyga. Kind­
tänderna äro spetsknöliga, d. v. s. hafva spetsiga knölar. 
Sädana tänder äro hufvudsakligen lämpade för genombor­
rande af insekter. Djur med spetsknöliga kindtänder äro 
ock företrädesvis inse.ktätare. Om sommaren ser man ofta 
fladdermössen flyga omkring i trädgårdar och skogsdungar. 
Deras flykt är fladdrande likasom fjärilarnas, men sker med 
tätare vingslag. De hafva ytterst skarp hörsel saaii sär­
deles fin känsel, i synnerhet i ilyghuden. Därför kunna de 
äfven i djupt mörker linna de flugor och fjärilar m. in., 
som utgöra deras byte. Då de hvila, hänga de på tum­
men eller bakfötterna vid grenar o. d.; flyghuden ligger 
då sammanveckad utefter kroppssidorna. I denna ställ­
ning tillbringa de dagen på något mörkt ställe (ihåliga 
träd, murspringor o. s. v.). Mot vintern samla de sig på 
sådana platser, där de äro mera skyddade mot kölden, 
samt tillbringa här vintern i dvala.

Fladdermössen hafva de. främre, lemmarna formade 
till flygredskap. s

FLADDERMÖSS.

Långörade fladdor.rn.usen är ett af de minsta bland 
däggdjuren. Fyra af fingrarna äro förlängda, och emel­
lan dem sitter en tunn, naken hud, flygbilden, hvilken äf­
ven sträcker sig till kroppssidorna, benen och svansen. De
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4. Rofdjur, 3

5. Säldjur, 3

G. Hvalar, 3 3

10.

» 
3

3

1.
2.
3.

7.
8. 3

3

m. m 
dvala i någon håla,

Insektätare, »

händer samt motsättlig stortå, 
tassar samt knöliga eller streck- 

tecknade kindtänder.
tassar samt f’

knöliga kindtän
de bakre I_.....

samt alla
skarpspetsade.

de främre lemmarna fcnlika
och de bakre ej synliga ' 
utanpå kroppen.

hofvar och sakna snabel.
hofvar och snabel.
de främre lemmarna formade

till flygredskap.
tassar samt spetsknöliga kind­

tänder.

Hofdjur, !>
Snabeldjur, •

9. Fladdermöss,

INSEKTÄTARE.

Mullvaden är något mindre än stora husråttan. Han 
har en spetsig nos och korta lemmar. Framfötterna äro 
breda och starka samt lämpade för gräfning. Kindtänderna 
äro spetsknöliga. Mullvaden vistas ständigt under jord­
ytan. Här har han sitt bo, som är omgifvet af gångar. 
Genom dem kan han komma till sitt jaktområde eller 
undfly sina fiender. Bytet, som består af maskar och in­
sekter, finner han med tillhjälp af sin fina hörsel och 
sin känsliga nos. Under jakten uppkastar han den un- 
dangräfda jorden i små högar. Södra Sverige.

Igelkotten har ryggen och sidorna besatta med tag­
gar. Då han anfalles, rullar han ihop sig, så att taggarna 
stå ut åt alla håll. Han lefvcr af råttor, ormar, insekter 

som han jagar nattetid. Om vintern ligger han i 
, som han själf gräft.

Insektätarna hafva tassar samt spetsknöliga kindtänder.

skarpspetsade och 
indtänaer.
lemmarna fcnlika

kindtänderna

Däggdjuren fördelas på följande sätt:
Människor, som hafva händer samt omotsättlig stortå.
Apor,
Gnagare,
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2. Fåglar.

as med

SPARFFÅGLAR. ■

Gråsparfven har en kort och tjock näbb, nom är helt 
och hållet hornklädd. Underkäkens kanter äro böjda inät 
munnen och mycket hvassa. Detta gör, att gråsparfven 
lätt kan skala och krossa de frön (sädeskorn m. m.), som 
utgöra hans föda. De flesta andra fröätande fåglar halva 
äfven kort och tjock näbb. Fotterna äro sittfötter. Grä- 
sparfven uppehåller sig mest i närheten af människo­
boningar. Ilär kan han ständigt finna föda, och han 
stannar därför hela året om i samma trakt {stannfågel). 
Sitt bo bygger han under en tegelpanna på taket, i remnan 
af en inur c. d. Detta bo (sommarboet) är enkelt hop- 
fogadt af halm, blånor o. s. v. samt inuti fodradt med 
fjädrar. I detsamma lägger han sina ägg. På hösten till­
reder han med större omsorg ett annat bo, hvari han vistas 
under vinternätterna. — Bofinken är en af våra allmännaste 
fåglar. Ilan håller sig i skogsdungar och trädgårdar. Här 
låta hanarna ofta höra sin muntra och vackra säng. Genom 
att förtära ogräsfrön och insekter gör bofinken nytta i skog 
och trädgård. Då det mot hösten blir kallt och ondt om 
föda, flyttar han till sydligare trakter (Afrika), hvarifrän 
han tidigt följande vår återvänder {flyttfågel). Sitt bo 
bygger han på grenarna af något träd. Det är konstrikt 
hopfogadt af grässtrån, fina rötter o. d. samt fodradt med 
här och fjädrar. Utanpå är det klädt med mossa, sä att 
det mindre lätt skall synas.

Sädesärlan har en smal, spenslig näbb. Födan ut- 
göres af insekter. De flesta andra insektätande fåglar 
hafva äfven smal näbb. (Hvarför?) Sädesärlan uppehåller 
sig gärna vid boningshusen. Där bygger hon sitt bo 
under taken, i murar o. s. v. Flyttfågel. — Taltrasten 
förekommer i vära barrskogar och näktergalen i sydligaste 
Sveriges löfskogar. Båda äro berömda för sin sång.

Ladusvalan har kort näbb och bredt gap. Hon lefvcr 
af insekter, som hon fångar under flykten. Vingarna äro 
långa och flykten snabb. Sitt bo bygger hon pä någon 
bjälke inuti uthusen af iord, som sammanklibbas med
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häl, taga

KLÄTTERFÅGLAR.
Hackspettarna hafva en stark, kilformig näbb. Tun­

gan är försedd med bakät riktade taggar och kan sträckas 
längt utom näbben. Stjärtpennorna äro styfva och spet­
siga. Af tärna äro 2 vända framåt och 2 bakåt (Jdätter- 
fött er'). Hackspettarna föda sig af insekter, som finnas i 
barken och veden af murkna träd. För att komma åt 
dem klättra de uppför trädstammarna och hacka häl på 
barken, under det de stödja sig på sin styfva stjärt. Sina 
bon bygga de i trädhål, som de själfva hugga ut. Sådana 
häl göra de sig ock till skydd mot oväder och till hvilo­
ställen under nätterna. Mänga småfåglar, hvilka hafva 
så svaga näbbar, att de. icke själfva kunna hugga dylika 
häl, taga om våren dessa i besittning och bygga i dem 
sina bon. Stannfåglar.

spott. — Hussvalan bygger boet utanpå husen, vanligen 
under taklisten. — Svalorna äro flyttfåglar.

Kråkan har en läng och stark näbb. Hon äter frukter 
och insekter, men äfven fågelägg och fågelungar samt 
jagar till och med harar och andra mindre däggdjur. Hon 
uppehåller sig så väl i skogen som pä fältet. Sitt bo 
bygger hon på grenarna af höga träd. — Skatan bygger 
äfven sitt bo pä trädens grenar; det är mycket konstrikt 
hopfogadt. Både kråkan och skatan äro stannfåglar. De 
kunna lätt tämjas, men äro besvärliga därigenom, att de 
stjäla glänsande föremål. — Kajan och staren lefva 
hufvudsakligen af insekter och äro flyttfåglar.

Af alla fåglar äro sparffåglarna de hos oss vanligaste. 
Mänga äro sängarc. De flesta göra stor nytta genom att 
utrota skadliga insekter. Att fånga dem, plundra deras 
bon eller pä annat sätt ofreda dem är säleacs icke blott 
rätt och hjärtlöst, ntau äfven oklokt.

Sparffåglarna hafva sittfötler och hela näbben horn­
klädd.

DUFFÅGLAR.
Tama dufvan (s. 3). — Skogsdufvan uppehåller sig 

helst i löfskogar och är en flyttfågel.
Duffåglarna hafva sittfötter och näbben endast i spet­

sen hornklädd.
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Bild 23. Hackspett.

ROFFÅGLAR.
Cr

af våra

hakfoimigt nedböjd. Fotterna äro

hvassa klor (roffötter).

& 

k <>

något böjd näbb och klättrar 
- 2 ' * ■- För att uppsöka

.rna hafva

Göken har
icke. Hans föda utgöres af insekter, 
sådana är han 
verksamhet.

f -rv '\ \

Bild 21. Kungsörn.

Kungsörnen är en 
största fåglar; afståndct mellan 
vingspetsarna är öfver 2 m. Han . 
har fasta och styfva fjädrar. ■ - ■
Näbben är stark och i spetsen [ 
hakfoimigt nedböjd. Fotterna äro 
kraftiga och försedda med krokiga, 
hvassa klor (roffötter). Kungs- „ 
örnen har skarp syn och snabb 
flykt; därigenom blir det honom 
lätt att upptäcka och bemäktiga ; ' ( 
sig bytet, som utgöres af harar, 
räfvar, skogsfågel o. s. v. Under 
vintern företar han vidsträckta 
ströftåg till bebyggda trakter; under

en svag,

i ständig 
Som han till 

följd häraf icke har tid att 
bygga ko eller rufva äggen, 
lägger han dessa hos ärlor 
och andra insektätande små­
fåglar, hvilka rufva dem och 
uppföda ungarna. Flytt­
fågel.

Papegojorna hafva ly­
sande färger. Näbben är 
tjock och hakformig samt 
användes jämte fotterna vid 
klättring. Papegojorna vis­
tas i de varmare ländernas 
skogar och Icfva företrädes­
vis af frukter. De äro kloka 
och härmlystna fåglar samt 
kunna lätt läras att efter­
säga ord.

Klätterfågla 
klätt erfötter.
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sommaren uppehåller han sig 1 de nordligaste skogs­
trakterna. Boet bygges ofta på otillgängliga klippor. 
Ungarna äro vid kläckningen dunklädda, men matas dock 
en tid i boet af föräldrarna. — Dufhöken har sitt tillhåll 
i täta skogar, men framkommer ofta till gårdarna för att 
jaga dufvor och höns.

Kattugglan har framåt riktade ögon, som äro orn- 
gifna af en fjäderkrets. Ben och fötter äro ända till 
klorna täckta med fjädrar. Dessa äro mjuka och flykten 
därför tyst. Hörsel och syn äro mycket skarpa. Katt­
ugglan jagar nattetid råttor och andra skadedjur, men 
älven småfåglar och fågelungar. Hon bländas af solljuset 
och sitter därför om dagen gömd, vanligen i något ihåligt 
träd. Stannfågel. — Bergufven har fjädertofsar öfver öron- 
öppningarna. Han angriper till och med harar. Bergiga 
skogstrakter.

Roffåglama hafva roffötter.

VADFÅGLAR.

Storken är en stor fågel med grof näbb, lång hals 
och långa ben. Fotterna hafva 3 tår vända framåt och 
en bakåt; baktän sitter högre upp än de öfriga tärna 
(g ån g fotter). Storken finnes i södra Sverige, mest i trakter, 

som äro rika på kärr och 
mossar. Här jagar han gro- 

■v;-* dor, ormar och ödlor. Tian 
vadar ofta i grundt vatten 

** " för att fånga fisk, men sim-
» mar ogärna. Storken sluter 

sig gärna till människor och 
Kvnocr °fta bo på hus- 
taken. Han har ett egen- 
komligt, »klapprande» läte, 
som han ästaakommer ge­
nom att smälla med näbben.

Bild 25. stork (höjd öfver 1 m.). När flyttningstiden nalkas, 
samla sig alla storkar i en 

trakt på samma ställe. Före afresan hålla de mönstring, 
och någon gång händer då, att de döda dem, som äro 
odugliga till den länga färden. Under ett lifligt klapprande 
svingar sig därpå skaran i luften och drager åt söder.
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SIMFÅGLAR.

Ankan har en bred, platt näbb. Denna är klädd med 
en mjuk och känslig hud samt är i yttersta spetsen för­
sedd med en nagellik hornskifva, den s. k. näbbnageln. 
Inuti munnen, liings efter båda näbbkanterna, finnes en 
mängd upprättstående, tvärställda hornskifvor, mellan hvilka 
vattnet kan sila in och ut. Fjäderdräkten är mycket tät 
och dunrik. För att skydda kroppen mot väta insmörja 
ankorna fjädrarna med ett slags fet olja, hvilken afsöndras 
ur en körtel vid stjärtroten. En dylik körtel finnes hos 
alla fåglar, men är störst och rikast på olja hos simfåglarna. 
Oljan gör fjäderklädnaden ogenomtränglig för vatten. 
Fotterna hafva framtårna förenade genom en simhud (sint- 
fötter). Benen äro till sin öfre del indragna inom bålens 
hud. På grund häraf äro de kortare än hos andra fåglar 
och synas sitta tämligen långt bakåt. Häraf underlättas 
simmandet, men gången blir osäker och vaggande. Ankan 
simmar förträffligt, men dyker endast såsom unge samt 
under ruggningstiden, då hon icke kan flyga. Hon vistas 
därför helst på grundt vatten. Här uppsöker hon med 
den känsliga näbbhuden sin föda (frön, blad, insekter o. d.) 
och lösgör med näbbnageln densamma från bottnen. Det.. 
vatten, som med födan inkommer i munnen, bortsilas 
mellan dennas hornskifvor. Aggen läggas på marken i ett 
enkelt rede af gräs o. d. Detta är fodradt med dun, 
som honan plockat af sin egen kropp. Ungarna äro vid

Berg och Lindi'n. Naturkunnighet. 2. 3

Tranan, som är den största af alla svenska fåglar, 
har lång hals och långa ben likasom storken, men kortare 
näbb. Hon har sitt tillhåll i kärr och mossar samt bygger 
sitt bo på marken. Under flyttningen flyga tranorna i 
vinkclformigt ordnade skaror med en anförare i spetsen. 
När de slå ned för att hvila eller beta, utställa de vakter, 
som ge till känna, då fara är på färde.

Kornknarren har kort näbb och trubbiga vingar. 
Han springer bra, men flyger illa. Han uppehåller sig 
bland högt gräs, helst på sumpiga ställen, samt börjar först 
mot aftonen sin jakt på insekter, sniglar o. d. På sommar­
kvällarna höres ofta hans egendomliga, knarrande läte.

Vadfuglarna hafva gångfötter samt. långa och spensliga 
ben.



Bild 26. Ej.ler.

Simfäplania haf

HÖNSFÅGLAR.

prydd med en 1 
Kinderna öro nakna.
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kläckningcn dunklädda och seende samt kunna genast gå 
och simma. Ankan härstammar frän gräsanden. Denna 
uppehåller sig vid vassbeväxta stränder och är vanligen 
flyttfågel. —° Gåsen hålles såsom husdjur för köttets 
och fjädrarnas skull. — Ejdern lelver bland hafvets 

skär och bränningar, är en skicklig 
dykare och kan därför hämta sin 

, föda (snäckor och musslor) på be- 
; tydligt djup. I )unct är utomordent­

ligt fint. Stannfågel. — Svanarna 
äro ståtliga fåglar med lång hals. 
De häcka vid insjöar, men uppe­
hålla sig andra tider vid hafs- 
kusterna. En art hålles tam.

Simfåglarna lefva oftast i sällskap. Vid polarhafvens 
kuster sitta de under äggläggningstiden i tusental på 
klippafsatserna, under det lika stora skaror simma och 
dyka kring skären. Pä platser, där de i årtusenden före­
kommit, hafva massor af fågelspillning hopats. Vid Syd­
amerikas västkust bildas häraf hela berg ( guano»), 

Sinifäiilariia hafva simfötter.

Hönsen hafva hjässan prydd med en köttig kam och 
hakan med köttiga flikar. Kinderna äro nakna. Näbben 
är kort och stark. Benen äro äfven starka samt hos 
tuppen väpnade med sporrar. Fotterna äro gångfötter, 
vingarna korta och trubbiga. Stjärten är frän sidorna 
hoptryckt samt uppstående och mjuk och därför mindre 
lämplig som styre under flykten; den tjänar företrädesvis 
till prydnad. Hönsen hälla sig för det mesta pu marken, 
där de löpa med stor hastighet och hjälpa till genom att 
flaxa med vingarna. Flykten är däremot tung och bull­
rande. Födan består af frön, insekter och maskar. Hönsen 
bygga intet bo, utan krafsa endast upp en grop, hvari 
de lägga äggen. Ungarna iiro vid kläckningen dunklädda 
och seende och kunna genast springa omkring för att 
söka sig föda.

Tjädern är den största af våra vilda hönsfåglar. 
Stjärten är rundad, benen fjäderklädda och utan sporrar. 
Födan ut^öres mest af knoppar, bär och insekter, men,
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STRUTSFÅGLAR.

W

Bild 28. Struta (höjd öfver 2 m.).

i sedan djup snö fallit, af barr. Stannfågel. — Orren liknar 
tjädern, men är mindre och har klufven stjärt. Tjädern 
och orren äro skogsfåglar. — Rapphönsen hafva benen 
nakna. De sätta sig aldrig i träd, utan vistas pä fälten. 
Likasom de tlesta fåglar hafva de stor omvårdnad om sina 
ungar. Sä snart de varsna cn fara, gömmer honan ungarna 
och skyndar tillika med hanen 
lienden till mötes. Med fara för 
eget lif springa nu bäda framför 
den förföljanrle och söka där­
igenom draga honom frän det 
ställe, där ungarna ligga. Först 
dä detta lyckats, vända de till­
baka. — Riporna hafva icke blott 
benen, utan äfven tårna fjäder- 
klädda. Sommardräkten är spräck- 
J 1 /T* « W-» 4- XX V X 1* VX lx Z M

och bergsluttningar i norra Sverige äro ripornas hemvist. 
Likasom rapphönsen uppehålla sig riporna på marken. 
Ytterst sällan sätta de sig i träd. — De vilda hönsfåglarna 
utgöra ett ;

Hönsfågt

Strutsen är den största 
af alla nu lefvande fåglar. 
Fjäderdräkten är egendom­
lig däruti, att fanstrålarna 
ej hafva hakar, utan likna 
hår. Några pennor har 
strutsen således icke. Benen 
äro långa och starka samt SJjj 
hafva endast 2 tår på hvarje 
fot. Strutsen kan icke flyga; 
däremot springer han fortare 
än något annat djur. Han 
förekommer i flockar i Afri- 
kas och Västasiens öken­
trakter. Sina ägg lägger 
han i hålor, som han gräfver

Bild 27. Ripn.
lig, vinterdräkten hvit. (Till hvad nytta?) Fjällmarker 
och bergsluttningar i norra Sverige äro ripornas hemvist. 
Likasom rapphönsen uppehålla sig riporna på marken.

ypperligt villebråd.
iglarna hafca gungfutter samt korta och starka ben.
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1.

2. Dufiaglar,

långa och»

korta och

8. långa ochStrutsfäglar, >

Krokodilen liknar

är sammantryckt och tjänar

3.
B.
4.
5.

6.
7.

Simfåglar, »
Hönsfåglar, >

i sanden. Dc stunder, då de icke rnfvas, gömmas de 
genom alt öfvertäckas med sand. Strutsen lefver af in­
sekter och växtdelar.’ Han jagas hufvudsakligcn för fjäd­
rarnas skull (»äkta plymer»). Aggen väga öfver 1 kg. 
stycket och begagnas till föda. Det tjocka skalet oingifver 
man med ett (inf flätverk och brukar det som kärl.

Strutsfåglarna hafva gångfötter samt långa och starka ben.

Fåglarna fördelas på följande sätt:
A. Sådana, hvilkas ungar vid kläckningen äro nästan nakna. 

Sparffåglar, som hafva sittfötter och hela näbben 
hornklädd.
sittfötter och näbben endast 
i spetsen hornklädd.

Klätterfåglar, » » klätterfötter.
Sådana, hvilkas ungar vid kläckningen äro dunklädda.
Rofiåglar, som hafva roffötter.
Vadfåglar, » » gångfötter samt

spensliga ben. 
simfötter.
gångfötter samt 
starka ben.
gångfötter samt 
starka ben.

3. Kräldjur.
en ödla, men blir ända till 8 m. 

lång. Huden innehåller hornklädda benplåtar. Stjärten 
är sammantryckt och tjänar som simredskap. Tänderna 

. äro starka och spetsiga. Krokodilen finnes i Afrikas floder. 
Här ligger han på sandbankarna eller simmar med näs­
borrarna höjda öfver vattenytan. (Hvarför?) Han lefver 
mest af fisk, men jinfaller äfven större djur samt till och 
med människor. Aggen läggas i sanden.

Kärrsköldpaddorna halva kort och bred kropp. Denna 
ömsintes af ett benpansar, som är täckt med hornplåtar.
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lägger icke ägg, utan föder ungar.

en främre för hufvud 
och bakben.

Pä pansaret finnas tvä öppningar, 
och framben, en bakre för svans och bakben. Detta 
pansar gifver sköldpaddan ett utmärkt skydd, men gör 
neune ovig. Munnen saknar tänder, men har skarpa, 
skärande käkkanter. Födan utgöres af snäckor, maskar 
och andra smådjur. Kärrsköldpaddorna uppehålla sig i

Bild 29 Knrr.öcöldpndda (längd 2G cm.), 

kärr och insjöar i södra Europa. De jöra sig långsamt 
pä land, men simma och dyka raskt. Äggen nedgräfvas 
i sand pä soliga ställen. De rufvas ej, utan utkläckas af 
solvärmen. Köttet och äggen ätas.

Huggormen igenkännes pä ett mörkt, sicksackformigt 
band utefter ryggen. Hudens inre lager är afdeladt i 
hornartade fjäll; det yttre är „
genomskinligt samt kränges 
af flere gänger om året och 
ersattes af ett nytt. Tun­
gan är smal och klufven. 
De tvä främre tänderna i 
öfverkäken äro s. k. gift­
tänder (bild 30, c). De äro 
långa och mycket hvassa uil<1 30.
samt hafva inuti sig ett fint rör, soin kominer frän en 
giftkörtel (v). .Sä länge ormen ej biter, ligga gifttänderna 
bakät utefter gommen. Dä han vill bita, fällas de ned. 
A id bettet sammanpressas de båda giftkörtlarna, och giftet 
sprutar genom rören in i såret. Det verkar skadligt, 
endast om det kommer in i blodet. Med giftet dödar 
huggormen sitt byte (råttor och andra smådjur). Bytet 
slukas helt, äfven om det är tjockare än ormens egen 
kropp. Gapet kan nämligen ofantligt uttänjas. Hugg­
ormen lägger icke ägg, utan föder ungar. Vintern till-



dagen under stenar eller
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bringar han i dvala, vanligen under trädrötter. Snoken är 
större än huggormen. Ilan igenkännes pa tvä ljusa fläckar 
bakom hufvudot. Gifttänder saknas. Födan utgöres mest 
af grodor. Dessa sväljer han lefvande.  Aggen halva mjukt 
skal och hänga tillsamman; de läggas i gödselstackar eller 
lös jord. — Kungsörnen (boaormen) kan blifva ända till 
9 m. läng. Han lefver i Sydamerikas skogar. Hängande i 
träden, lurar han där på mindre däggdjur, hvilka han om­
slingrar och krossar. Han är, likasom snoken, giftlös.

Sandödlan (s. 5). — Ormslån (»kopparormen») saknar 
yttre lemmar och är därför lik en orm. Hon lefver af 
maskar och sniglar samt är, likasom öfriga inhemska 
ödlor, oskadlig.

4. Gr o ddjur.
Vanliga grodan (s. 7). — Paddan har en värtig hud. 

Ilon har bakbenen nästan lika korta som frambenen, 
hvarför hon mestadels kryper. Hon uppehåller sig om 
dagen under stenar eller i jordhål och framkommer först 
mot aftonen för att jaga insekter.

5. Fiskar.
Abborren (s. 6). — Makrillen kommer på våren i 

stora stim till Skandinaviens västra kuster. Viktigt fiske. 
— Torsken fångas mest vid New-Foundland och Lofoten, 
dit han kommer i ofantligt stora stim (»fiskberg») för att 
leka. Han beredes genom saltning till kabeljo, genom 
torkning till stockfisk (»lutfisk»). — Laken uppehåller sig 
i slammet på bottnen af sött vatten. — Flundrorna hafva 
hög, starkt hopplattad kropp. Ena sidan är hvit, den 
andra gråbrun, ofta rödfläckig. Båda ögonen sitta på den 
senare. Flundrorna äro saltvattensfiskar. De gå alltid ut­
med bottnen med ögonsidan uppåt. Dennas likhet med 
hafsbottnen gör dem svåra att upptäcka.

Laxen lefver om vintern i hafvet. Tidigt pä våren 
uppstiger han därifrån i floderna för att leka. Han kastar 
sig dä uppför tämligen höga vattenfall. Det är under 
dessa vandringar, som han mest fångas. — Sillen är en 
af de för människan viktigaste af alla fiskar. Hon vistas 
på hafsdjupet, men samlas under lektiden vid kusterna.
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Bild 31. Flundra (längd 9 din.).

mindre än i Atlantiska hafvet ocli kallas strömming. — 
Gäddan har talrika, hvassa tänder. Hon är den glupska­
ste af alla sötvattensfiskar. — Ålen har ormlik kropps­
form samt fjäll sä små, att de äro osynliga för blotta ögat. 
Han lefver mest i bottenslammet af insjöar och floder. 
Pä hösten vandra de äldre ålarna till hafvet för att leka.

Bild 32. Manniikohnj (liingd omkring 5 m.).

Människohajen har sned stjärt, gälspringor utan gäl­
lock samt munnen pä hufvudets undersida. Skelettets 
delar utgöras icke af ben, utan af brosk. Hajen lefver 
af rof, as och allahanda afskräden. Genom sin storlek 

. och sina hvassa tänder är han farlig äfven för människor. 
Han lägger icke rom, utan föder ungar. Varmare haf.

De täta sillstimmen följas dä af hvalar och skaror af 
hafsfäglar. (Hvurför?) Största sillfisket bedrilves vid 
Englands och Norges kuster. I Östersjön blir sillen
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deras insida kallas pärlemor. Innan­
för skalen sitta mantelns båda halfvor 
(bild 33), innanför dem gälarna och 
innerst den egentliga kroppen (b). 
Alla dessa delar sitta som bladen i 
en bok och äro förenade pä muss­
lans ryggsida. Kroppen saknar huf- 
vud och kan icke sträcka sig utom 

« skalen. I kroppens främre ände
i llL''sitter munnen (a). Den är omgifven 

munflikar, hvilka uppsamla små 
djur, som med vattnet komma innan- 

8kalen. Från kroppen utskjuter 
foten (c). Vid dennas oas afsöndras 
ett klibbigt ämne, som stelnar till 

Bild 33. Blnmussla lagd pä lina, incn sega trådar (<Z). Med
rygg med sknlen boritagnn dessa fäster sig musslan vid stenar,
och de inre delarna ut- älar 0 d hon ftndrn j t

bredda at sidorna. r~ , . . , , „ 1alsliter hon tradarna med loten och
afsätter nya åt det håll, dit hon önskar sig. Blåmusslan 
förekommer i h af ve t. — Äkta pärlmusslan finnes i 
varmare haf. Det är i henne man finner äkta pärlor. 
Dessa uppkomma därigenom, att sandkorn, smådjur eller 
andra kroppar inkomma i manteln och att lager af pärlemor 
afsätta sig omkring dem. Pärlor bildas äfven hos svenska 
musslor, men blifva hos dem icke så glänsande. — Ostronen 
sitta fastväxta med det ena, tjockare skalet vid klippor 
under hafsytan. Där de förekomma i stor mängd, bilda 
dc s. k. ostronbankar. Kattegatt. Ostronen ätas lefvande 
och anses som en läckerhet.

II. Blötdjur.
Trädgårdssnäckan (s. 9). Sniglarna sakna skal. 

Dc göra stor skada pä odlade växter.
Blåmusslans kropp omgifves af 2 hvälfda skal. Dessa 

äro, likasom hos snäckdjuren, afsöndrade ur manteln, 
hvilken här består af två' särskilda blad. Skalen äro för­
enade pä ryggsidan. De lina, glänsande kalklagrcn pä

a
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pannsprötcn (p).

pussande
c

till storlek 
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Bild 34.

ra y 
pj

bete, (llvarigcnom skilj 
-111 1..1; ocli kroppsfo;

Ä

IH. Leddjur.
1. Insekter.

Biet har 2 stora, sammansatta ögon (bild 34 sö) samt 
3 mycket små, enkla ögon (eö), sittande på pannan. Emel­
lan de sammansatta ögonen sitta de båda pi 
Käkarna äro två par och röra sig från (  
sidorna. Öfre paret (öA) tjänar som bit- 
verktyg, undre paret (uk') bildar en slida ui . 
omkring den s. k. underläppen (l) och .... 
tjänar tillsamman med denna som sug- " 
verktyg. Biet har 2 par olika stora, hinn­
aktiga vingar. Bakkroppen är väpnad 
med en ihålig gadd, som står i förbin­
delse med 2 giftkörtlar. — Bina lefva i 
samhällen. 1 ett sådant linnes 1 vise eller 
drottning (bild 35 a), några hundra drönare (b) och mänga 
tusen arbetsbin {c). Drönnrna äro hanar och sakna gaad. 
Visen är den fullt utbildade honan; hon lägger äggen. 
Arbetsbina äro outvecklade honor, hvilka förrätta allt ar- 

a sig vise, drönare och arbetsbin 
inn?) Då bina funnit en

b

Bild 35. Bi.

bostad, ett ihåligt träd eller en tom kupa, tilltäppa arbets­
bina alla springor med kådaktiga ämnen, som de samla 
frän träd. Endast en öppning bibehällcs. Sedan börja 
dc bygga kakorna. Härtill använda de vax, ett slags fett, 
som de afsöndra mellun bakkroppens ringar och bearbeta 
mcd käkarna. Kakorna stå lodrätt i kupan och äro pä 
bäda sidor fullsatta mcd djupa, sexkantiga hålor, celler.



äter arbetet och äggläggningen.

den gamla visen

likna bina i lefnadssätt. ]
jorden. — Gotingarna lefva af andra insekter och af ho- 
ning, som dc r ‘ ’ e" ’ ’ 1 p
papperslik massa,

samhällen.
1 hvarje samhälle finnas tre slags myror: honor, hanar 
och arbetsmyror. De senare, som egentligen blott äro 
outvecklade honor, sakna vingar. I spetsen af bakkrop­
pen hafva honor och arbetsmyror en giftkörtel. Såret, 
livari giftet ingjutes, åstadkomma de antingen med gadd

böjes till såret (stackmyror).
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Arbetsbinas förnämsta uppgift är att bygga kakor och att 
insamla föda. Denna utgöres af honing, hvilken de upp­
suga ur blommorna och förvara i den s. k. honinysmayen, 
en utvidgning pä främre delen af matsinältningsröret. Då 
honingsnmgen är fylld, flyger biet till kupan och stöter 
upp honingen i en cell, som därpå tilltäppcs med vax. 
Under besök i blommorna fastnar frömjöl på biets ludna 
kropp. Detta borstas af med de håriga benen, fuktas med 
honing och lastas i den s. k. korgen, en fördjupning pä 
bakbenens utsida. Det lägges i andra celler och utgör 
larvernas föda (»bibröd.'). 1 särskilda celler lägger visen 
sina ägg, ett i hvarje cell. De ägg, af hvilka hon vill 
hafva visar, läggas i större celler. Vislarverna erhålla 
rikligare och bättre föda än öfriga larver. Om en vise 
dör, innan hon lagt ägg i visccllcma, utse arbetsbina en 
arbetarlarv, förvandla hans cell till en visccll genom att 
nedrifva de omgifvande väggarna samt gifva honom sedan 
vislarvers föda. Ilan utvecklas då till vise. Mot hösten 
dödas alla drönarna af arbetsbina. Dessa och visen lefva 
öfver vintern af den samlade honingen. På våren börjar 
äter arbetet och äggläggningen. När en ung vise har 
utvecklat sig och boet är för trångt för bisamhället, läm­
nar den gamla visen sin bostad, åtföljd af en skara bin, 
och söker sig ett nytt hem (sbina svärmas). — Humlorna 

_________ Boet är vanligen beläget under

de röfva från bin. Sina bon bygga de af en 
, som de tillreda af söndergnagdt trä 

samt spott. — Myrorna lefva, likasom bina, i samhällen.

egentligen blott äro

hafva honor och arbetsmyror en giftkörtel.

(ettermyror'), eller, då sådan saknas, med käkarna, hvar- 
vid bakkroppen böjes till såret (stackmyror). Sina bon 
utgräfva de i tufvor, under stenar, i murket trä, eller ock 
bygga de stackar af barr. Boet består af en mängd gån­
gar och rum, i hvilka larverna och pupporna omsorgsfullt 
värdas. I afseende pä samfundslif och förstånd stå my­
rorna synnerligen högt. De bygga vägar, tunnlar, brun­
nar o. s. v. Vissa arter anfalla andra arters stackar, bort-
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, Bild 37. Genomskärning 

nf silkeskokong.

gifver tråden. Därpå 
 , .  o , ” jer

förenas till cn. Silkcsfjäriln har frän Kina blifvit förd 
till Sydeuropa. — Frostfjäriln (bild 38 d) är en liten,

Bild 3G. Ollonborrc med larv.
svamp, nyckelpigorna af blad­

löss. — Lysmaskarna äro bekanta för det ljus, som lar­
verna och de vinglösa honorna utsända från bakkroppen. 

Kålfjäriln (s. 9) är i rörelse under dagen (dagfjäril). 
— Silkesfjäriln har matt färgade vingar. Han är i rörelse 
endast om natten (nattfjäril). Larven (»silkesmasken») 
lefvcr af mullbärsträdets blad. Vid förpuppningen spin­
ner han in sig i en kokong, bildad 
af cn enda silkestråd. Denna, som 
är liera hundra meter läng, förfär­
digar han af ett tjockflytande ämne, 
som han afsöndrar ur tvenne körtlar, 
belägna vid munnen, och som stel­
nar i luften. Dä man tillvarata­
ger silket, lägger man kokongen 
i kokande vatten. Detta upp­
löser det limaktiga ämne, som om0 
sker uppnystningen, hvarvid trådarna frän flera kokongi
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föra l'l,rvur oeh puppor och skaffa sig på detta sätt slaf- 
vai’- lrl}riart sar gläsirön, later gräset växa upp och 
skördar sedan de nya höna. Myrorna äro allätare, men 
tyck» företrädesvis om sötaktiga ämnen. Flera arter upp­
söka därför bladlöss, hvilka afsöndra en söt saft, hemföra 
dem till boet och begagna dem som husdjur. I värt land 
ligga myrorna under vintern i dvala, men i utlandet in­
samla liera arter vinterförråd.

Ollonborren har 4 vingar, de främre tjocka och ege 
nomskinliga (täckvingar). de bakre tunna och genomskin- 
1 igu(flygningar). Täck­
vingarna tjäna till att 
skydda flygvingarna 
och bakkroppen. 01- 
lonborrcn äter löf och 
andra växtdelar. Lar­
verna lefva tre är i jor­
den och göra stor skada 
genom att förtära röt­
ter. Ollonborren träf­
fas mest i södra Sve­
rige. — Tordyflarna 
lefva af gödsel eller rutten

och de vinglösa honorna utsända från bakkropj
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oansenlig fjäril, som man kan fä bc fladdra omkring j 
skymningen under senhösten, någon gäng aiven midt i 
vintern. Honan (c) saknar utbildade vingar. Hon kan 
därför icke flyga, utan kryper upp pä löfträdcns stam­
mar och lägger sina ägg pä knoppar och kvistar. Pä 
våren borra sig larverna °in i knopparna, uppäta dcin och 
löfvcn (a) samt göra därigenom mycket stor skada. Bästa 
sättet att förekomma frostfjärilns utbredning är att skydda

Bild 38. Frostljäril. 

småfåglarna. — Malijärilarnas larver gnaga sönder ylle­
kläder, pälsverk o. d. Af de afgnagda delarna förfärdiga 
de sig en liten hylsa, i hvilken de bo och förpuppas. — 
Frostfjäriln och malfjärilarna äro äfven nattfjärilar.

Myggorna hafva underläppen formad till ett rännlikt 
sugrör. De öfriga mundelarna äro förvandlade till stick­
borst. Honorna suga blod, hanarna lefva af växtsafter. 
Af vingarna äro endast de främre utbildade. Larverna 
lefva i vatten. — Husflugan sticker ej. Hennes larver lefva 
i orenlighet. — Bromsarna suga blod af hästar och nöt­
kreatur, lopporna af bäde däggdjur och fåglar. Djur, 
som suga näring ur andra lefvande djurs kroppar, kallas 
»snyltdjur» (parasiter).

Vägglusen saknar vingar. Hennes mun utgör ett 
längt sugrör, hvarmed hon suger blod. Under dagen har 
hon sitt tillhåll bakom tapeter i boningsrummen, i fogarna 
af möbler o. s. v. Först dä det blir mörkt, lämnar hon 
sitt gömställe. Larven förpuppas icke, utan blir för hvarje 
hudömsning alltmera lik den fullbildade insekten (s. k. 
ofullständig förvandling). — Lössen lefva pä däggdjur, 
bladlössen pä växter.

Gräshopporna hafva 4 vingar, af hvilka de främre 
äro läderartade täckvingar. Bakbenen äro länga och starka. 
Gräshopporna hafva bitrnun och äro växtätare. De 
frambringa ljud genom att gnida en list pä bakbenen 
mot de upphöjda vingådrorna. Larven saknar vingar, 
men liknar för öfrigt ganska mycket den fullbildade in-
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sinn iigg.

2.

IV.

1

I

Bild 40.
Blodigel.

Maskar.
B A

Ii
B

sekten. Gräshoppor förekomma talrikt i stepp- och öken­
länder. Tidtals utvandra de härifrän och förtära dä all 
växtlighet, där de draga fram. — Trbllsländorna hafva 
4 lika stora, hinnak­
tiga vingar. De flyga 
raskt och fänga i flyk­
ten sitt byte, som ut- 
göres af insekter. Helst 
uppehålla de sig nära 
vatten, och i vattnet 
lägga honorna äfven 

Här lefva 
ock larverna. Bild 39. Griishoppn.

Spindeldjur.
Korsspindeln (s. 11). — Husspindeln spinner i nå­

gon mörk vrå ett tätt, vanligen vågrätt nät samt en liten 
kammare, i hvilken han sitter och lurar på sitt byte.

3. Kräftdjur.
Kräftan (s. 12). — Hummern liknar kräftan, men är 

betydligt större. Den fångas i stor mängd vid norska kusten.

Daggmasken (s. 12). — Blod- 
igeln har i båda kroppsändarna sug- 
skifvor. Med deras tillhjälp för­
flyttar han sig. För öfrigt simmar 
han genom slingringar af kroppen. / -7 )
I den minsta sugskifvans botten '--- ——J .
finnes munöppningen. Den är försedd med 3 ifi 
hornartade, hvassa käkar (bild 40 B). Med 
dessa genomsågar han huden pä de djur, af /'17. 
hvilkas blod han Icfver (småfisk, grodyngel). 
På de främsta ledstyckena sitta parvis de 
mycket små ögonen. Blodigeln Icfver i kärr 
och sjöar. Utomlands hålles han i dammar 
och fodras med grodyngel, hvilket ej be-
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böfver ske oftare än hvnrt halfår. H»n användes att suga 
blod ur sjuka kroppsdelar.

Trikinen har en trind, olcdad kropp uta,n rörelse­
verktyg. Han trallas i kött af svin och andra däggdjur, 

.  spiralforinigt inrullad
i en hylsa af kalk. 
Kominer han in i mat- 
smältningsröret pä Cn 
människa, sa upplöses 

Bild 41. Trikin. hylsan. Djuret när dä
sin fulla utveckling och fortplantar sig. Ungarna genom­
borra tarmens väggar och bana sig väg till kroppens köt­
tiga delar. Häråt förorsakas sjukdom och ej sällan döden.

Vanliga binnikemasken lefver äfven i människans 
tarmar. Han liknar ett band, är flera meter läng och be­
står af många hundra leder. Egentligen är hvarje led 
ett själfständigt djur och hela binnikemasken sålunda ett 
djursamhälle. Mun finnes icke, ej heller matsmältningsrör, 
utan födan (människans tarminnehåll) insuges genom hu­
den. Den smalare ändens yttersta led (oriktigt kallad huf- 
vudet) är försedd med hakar och sugskålar, hvarmed den 
håller sig fast vid tarmväggen. Ur det s. k. hufvudet 
afsnöra sig oupphörligt nya leder. De närmaste lederna 
äro således yngst, de längre bort liggande äro äldre. 
När dessa äldre leder nått sin fulla storlek, bilda de inom 
sig ägg, lossna från kedjan och aflägsnas Ur kroppen. 
Inkomma äggen i svinens tarmar, alstras af dem biåslika 
djur, dynt." Dessa sprida sig snart äfven till de köttiga 
delarna. Ater man fläsk, som innehåller dynt, så upp­
löses blåsan och binnikemasken utvecklar sig.

V. Tagghudingar.
Sjöstjärnorna hafva en platt kropp, delad i 5 s. k. 

armar. Ryggsidan skyddas af kalkplåtar, som äro för­
sedda med små taggar. Hvarje arm bär i spetsen ett öga 
och pä undre sidan sugfötler. Med dessa fäster sig sjö­
stjärnan vid föremål pä hafsbottnen och släpar sig där­
igenom fram. Munnen ligger på undre sidan och kan ut­
skjutas. Aled densamma suger hon ut musslor och snäckor 
ur deras skal, sedan hon först döfvat dem med en skarp
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Bild 42. Korallstock.
Dc stora korall-

vätska. Sjöstjärnan har särskildt matsmältningsrör likasom 
de förut omtalade djuren. Hennes kroppsdelar äro dock icke 
tvusidigt ordnade säsom dessas, utan stralformigt. Kattegatt.

Tagghudingama hafva strålformig kroppsbyggnad och 
särskilde matsmältningsrör.

VI. Nässeldjur.
Koralldjuren äro ytterst små, rörformiga djur, som 

kring munnen bära en krans fångarmar, försedda med 
nässelorgan. Dessa bestå af små blåsor, hvilka innehålla 
hoprullade, hvassa borst. Kommer ett litet djur i berö­
ring med dessa bläsor, brista de, och borsten intränga i 
djurets kropp. Med fångarmarna införes det sålunda dö­
dade djuret i munnen. Särskildt matsmältningsrör sak­
nas. De osmältbara delarna af födan allägsnas genom 
munnen. De fullt utbildade koralldjuren sitta fastväxta 
vid hafsbottnen. Ungarna däremot simma till en början 
omkring, men fästa sig snart vid klippor och stenar. I 
djurets bottendel afsätter sig nu kalk. Samtidigt till­
växer djuret i liingd. På huden uppstå efter någon 
tid små utskott, hvilka snart 
förvandlas till nya djur. Ett 
sådant förökningssätt kallas 
knoppning. Småningom upp­
står liärigenom en s. k. korall­
stock, d. v. s. en samling ko­
ralldjur, som äro förenade till 
ett helt. Dc särskilda djurens 
håligheter stå genom rör i för­
bindelse med h varand ra, så att 
näringen kommer hela samhäl­
let till godo. I korallstockens 
nedersta delar dö djuren så små­
ningom och kvarlämna dethårda 
kalkhöljet, men på de yngre 
grenarna framväxa ständigt nya djur, 
massor, som härigenom uppkomma, bilda i de varmare 
hafven ref, som äro farliga för de sjöfarande.

Nässeldjuren hafva strålformig kroppsbyggnad och 
nässelorgan, men sakna särskildt matsmältningsrör.

härigenom

hafva
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VIL Svampdjur,

Pä dessas 
äro mycket olika till 

s svampar.

Genomskur* 
ling nf svampdjur.

7>

A.
I.

II.
III.
IV.

B.
V.

VI.
m a t s m ä 11 ni n gsr ör. 

nässelorgan och sakna sär- 
skildt matsmältningsrör.

» sakna nässelorgan och särskildt 
m atsm ältningsrör.

mantel och sakna skelett, 
yttre skelett.

sakna mantel och skelett.
Djur med strålformigt ordnade organ.

Tagghudingar, som hafva särskildt
Nässeldjur, » >

Djuren indelas pä följande sätt:
Djur med tvåsidigt ordnade organ.

Ryggradsdjur, som hafva inre skelett.
Blötdjur, »
Leddjur, »
Maskar, »

VIL Svampdjur.
Svampdjuren lefva företrädesvis i hafven. 

botten uppföra de byggnader, som i 
form och storlek och kallas 
Eu sädan är den s. k. tvättsvampen. 
Den är bildad af svampdjur pä ungefär 
samma sätt som korallstocken af korall­
djur. Det unga svampdjuret simmar till 
en början omkring, men fäster sig snart. 
Det utgöres af ett i ena änden öppet 
rör. Dettas väggar äro tätt genom­
dragna af fina gängar, porer, som här 
och där äro klädda med fina här. Ge­
nom hårens rörelser bringas vattnet att 

Bild 43. Genomskur- strömina in genom porerna och ut ge- 
mng af svampdiur. , S? .5 , .1 J nom rörets oppna ande. Med vattnet 

föres födan till djuret. I rörets väggar afsätta sig efter 
hand hornartade trådar. Genom knoppning framkomma 
nya svampdjur, och snart är ett samhälle bildadt. De 
djur, hvaraf detta utgöres, stå alla genom talrika porer i 
samband med hvarandra och äro svåra att tydligt urskilja. 
— Genom sköljning befriar man svampen frän djurens 
slemmiga massa. Medclhafvct och andra varmare haf.

Svampdjuren hafva strålformig kroppsbyggnad samt 
sakna särskildt matsmältning srör och nässelorgan.
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Människan..

4

nedre lemmarua bestå af 
Benets delar äro lår 

Fotens delar iiro 
•mellanfot och tår.

Kroppens allmänna byggnad.
Människans kropp bestar af 

hufvudet, bålen, de öfre lemmarna 
och de nedre lemmarna.

På hufvudet märkas: hjässan, 
tinningarna o. s. v.; på bålen: hal­
sen, halsgropen, skuldrorna, mag­
gropen o. s. v.

1 hufvudet och bålen finnas 
många håligheter. Sådana äro: 
hjärnhålan (bild 44 «), näshålorna 
(f), munhålan (</), brösthålan (c) 
och bukhålan (d). Brösthålan och 
bukhålan åtskiljas genom en köttig 
vägg, mellangärdet (e).

De öfre lemmarna bestå af arm 
och hand. Armens delar äro öjver- 
arm och underarm. Handens delar 
äro handlof, mellanhand och fing­
rar.

De 
ben och fot. 
och underben, 
vrist,

De särskilda lifsverk-
tygcn.

Huden. Bild 44. Genomskärning af
Huden tjänar till att skydda hufv,lde.t och bälen (det svarta 

de inre delarna; den ar darior seg
och stark. Den hud, som bekläder insidan af munnen, 
näsborrarna m. m., är tunn och slemmig; den kallas slem­
hinnan. Så väl slemhinnan som den öfriga huden består af 
2 lager: öfverhuden och läderhuden.

14 er g och Linden. Naturkunnighet. 2.



7,

kallas

I °r °

Bild 46. Tvärsnitt genom sammansatta.)

o ) -A. 
. o

gcln vid dess 
skjuter där- 
den tilltager

péer hvit-
I -_2 - A *.

blodets färg lyser igenom; hos an-

De hafva bildats ur celler. (Af s. k. 
väfnader äro alla kroppens organ

öfverhndcn. Huden är försedd med naglar
och hår samt med en mängd små öppningar, som 
porer.

Naglarna bestå af tätt sammanpackade öfverhud- 
celler. Sådana sluta sig ständigt till nag 
bakre rand och dess undre yta. Nageln 
för oafbrutct framåt, på samma gång som 
i tjocklek.

ställen

WIfe
. betraktar ett stycke af 
genom mikroskop, så 

finner man, att den består af en 
ofantlig mängd små delar (bild 46). Dessa kallas celler. 
De inre cellerna i öfverhuden äro mjuka och runda, de 
yttre äro hårda och platta. De senare nötas oupphörligen 
1 ’ 7 ” " " ....................................
dylika celler.) De ersättas därigenom, att de mjuka cel-

^---22.17'-~-~: ~ :Z

till fjäll. — Läderhuden består af fina 
~ ................................................... ”

- de utgöra likasom ett slags väfnad.

Öfvcrhllden ligger ytterst (bild 
45 a). Den är hos européer hvit- 
aktig och halfgcnomskinlig, så att

uvd xj , iivjo un­
dra människoraser är den färgad. I 
allmänhet är den tunn, men på de 

i, som tryckas eller nötas myc­
ket, blir den tjockare (valkar i hän­
derna, liktornar). Den är icke käns- 
lig och blöder ej, då man skär däri.

Liiderhudeii ligger innanför öf- 
r Eij verhuden och är tjockare än denna 

(Z>). Den år känslig och blöder, då 
den såras.

Innanför läderhuden ligger den 
s. k. underhuden.', den är vanligen 
rik på fett.

Om man 
Bild 45. Tvärsnitt genom öfverhuden 

finner man, 
ofantlig mängd små delar (bild 46). Dessa kallas celler. 
De inre cellerna i öfverhuden äro mjuka och runda, de

De senare nötas oupphörligen 
bort och fjällas af. (S. k. injäll på hufvudet består af

lerna oupphörligen klyfva sig och 
sålunda bilda nya celler, hvilka små­
ningom trängas utåt och torka ihop 
±niir-n t -Ai i __ i xfl— _r n  

trådar, hvilka sitta så tillsamman, att
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Håren (bild 45 h, h') finnas öfvcr hela kroppen, utom 
på flata händerna och fotsulorna. De bestå, likasom nag­
larna, af öfvcrhudceller och sitta i fördjupningar af huden. 
I fördjupningarnas botten sluta sig ständigt nya celler 
till håret, sä att detta tillväxer i längd. Bredvid håren 
finnas i läderhuden talgkörtlar (cZ). Dessa afsöndra ett 
fett, som håller hären och huden smidiga.

Porerna äro mynningarna till fina gångar, som komma 
frän svettkörtlarna (t*). Dessa ligga i underhuden. De 
afsöndra svett, som ständigt utgjutes (utsöndras) genom 
porerna.

Afstötta hudceller, fett och damm bilda lätt på huden 
ett lager, som hindrar utsöndringen. Frän detta befrias 
huden genom tvättningar och bad. — Blir man svettig 
och därpå hastigt kall, hämmas afsöndringen i huden, 
men ökas i slemhinnorna. Däraf uppkomma snufva, hes­
het och hosta. Kalla bad härda mot förkylning.

Musklerna.
Under huden ligger köttet. Detta består af röda trå­

dar, hvilka äro förenade till större knippen, som kallas 
muskler (bild 47 ni). Vanligen äro musklerna långsträckta 
och tjockast på 
midten samt slu­
ta med senor (s). 
Dessaäro fästade 
vid ben (&).

Musklernasut- 
märkandc egen­
skap är, att de 
kunna samman­
dragas. Då den 
muskel, som sit- Bild 47.
ter på öfverarmens framsida, sammandrages, så rör sig 
underarmen mot öfverarmen. Dä däremot en annan mu­
skel, som sitter på öfverarmens baksida, sammandrages, 
så ger den förra muskeln efter, och armen rätas ut. Ge­
nom musklernas sammandragningar åstadkommas alla 
kroppens rörelser. Ju flere muskler en kroppsdel har, 
desto rörligare är den.
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Benen.
I människokroppen finnas mer un 200 bon.
Tillsamman bilda dessa benranglet (skelettet). Under 

den tidiga barnaåldern består skelettet till större delen af 
brosk (ett fast, men böjligt ämne). Småningom förvand­
las detta till ben (förbenas). Därvid afsätter sig i brosket 
en mängd fina kalkkorn; därigenom blir skelettet allt hår­
dare och mindre böjligt. Några broskdelar förbenas dock 
aldrig, t. ex. de, som bilda örat, struphufvudet och nedre 
delen af näsan.

Hllfmdets ben utgöra tillsamman skallen (kraniet). 
De äro dels hjärnskålsben, dels ansiktsben.

Bland hjärnskålsbenen märkas framtill pannbenet, bak­
till hjässbenen och nackbenet, på sidorna tinningbenen. I 
inidten af nackbenet finnes ett stort hål, nackhålet. Bland 
ansiktsbenen märkas: näsbenen, kindbenen, öfverkäkbenen 
och underkäkbenet. I käkbenen sitta tänderna.

Ilufvudets flesta ben äro fast sammanväxta med hvar­
andra och därför orörliga. Endast underkäken är rörlig, 
därigenom att den ledar mot tinningbenen. För att kunna 
detta har den på hvardera sidan en ledknapp, som passar 
in i en ledhåla i tinningbenet. Både ledknapp och led­
håla äro beklädda med glatt brosk. De hållas dessutom 
ständigt fuktiga af en slemmig vätska, ledsmörjan. (Jäm­
för oljan i en maskin.) Ryckas ledknapparna ur ledhå­
lorna, säges käken »gå ur led».

Bålens ben utgöras af ryggraden, bröstkorgen, skuld­
rornas ben och höfternas ben.

Ryggraden bildas af kotor, som ligga ofvanpå hvar­
andra. De flesta kotorna hafva i midten ett hål, rygg- 
märgshålet, och på den bakre sidan flere utskott, h vil ka 
tjäna till fäste för muskler. Kotornas ryggmärgshål bilda 
tillsamman ryggmärgsröret (bild 44 b). Genom nackhålet 
sammanhänger detta med hjärnhålan. Kotorna fördelas i 
halskotor (bild 48 c), bröstkotor (dj, ländkotor (e), korskotor 
(f) och svanskotor (g). — Genom ryggraden hålles kroppen 
upprätt. Sitter man vid skrifning, handarbete o. s. v. i 
mycket lutande ställning, växer ryggraden lätt krokig.

Bröstkorgen bildas af bröstbenet och refbenen. Bröst­
benet (h) är ett platt ben, som sträcker sig från halsgropen 
ned till maggropen. Refbenen (i) äro 12 par. De leda
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alla mot ryggkotorna; de flesta äro genom brosk förenade

Bild 48.

öfre ände mot bäckenet, med sin nedre mot sken- 
Frainför knäleden ligger knäskålen, innesluten i

ined bröstbenet.
Skuldrornas ben äro skulderbla­

den (k) och nyckelbenen (l). Skulder­
bladen äro platta ben, som 
pä bröstkorgens ryggsida.

ligt sammanväxta ined hvarandra och 
med korskotorna. Alla dessa ben bilda 
tillsamman bäckenet. Detta ger fäste 
och stöd ät de nedre lemmarna.

De öfre lemmarnas ben äro:
1 i öfverannen, öfverarmbenet (vt),?-
2 i underarmen, strälbenet (n) och C 
armbågbenet (o), 8 i handlofvcn (p),' 
5 i mellanhanden (q), 2 i tummen 
och 3 i hvar och en af de öfriga 
fingrarna (f). Öfverarmbenet ledar 
med sin öfre ände mot skulderbladet, 
med sin nedre mot armbägbenet och 
strälbenet. Armbägbcncts öfre ände 
bildar armbägknölen; den tjänar till 
fäste för muskler och hindrar under­
armen att röra sig bakat inot öfver- 
arinen.

De nedre lemmarnas ben äro: 
1 i låret, lårbenet (v), 2 i underbenet, 
skenbenet (.?■) och vadbenet (y), 7 i 
vristen (z), 5 i mellanfoten («), 2 i * 
stortän och 3 i hvar och en af de 
öfriga tärna (ö). Lärbenet ledar med 
sin ’ .... . ■

benet.
en sena, 
hälen.

Ett af vristens ben har ett utskott, som bildar

kännas 
_ Genom

starka muskler äro de fästade vid 
ryggraden och bröstkorgen. Nyckel­
benen äro med sin ena ände fästade 
vid skulderbladen, med den andra 
leda de mot bröstbenet. Skuldror­
nas ben gifva fäste och stöd åt de 
öfre lemmarna.

Höfternas ben (s, t, u) äro orör-

bladcn äro platta ben,
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De större af lemmarnas ben äro rörfonniga och fyllda 

mCdSkSet tjänar till att gifva skydd och stöd ät krop­

pens mjukare delar.

Bild 49.
ligger under mellangärdet, något

Matsmältningsverktygen.
Matsmältningsverktygen uro: niatsmältningsröret, mun— 

spottkörtlarna, lefvern och bukspottkörteln.
Matsniältllingsrörets delar äro: munhålan med 

svalget, matstrupen, magsäcken och tarmen.
Munhålan har tungan till golf och gommen till tak. 

Tungan består af muskler och är därför mycket rörlig. 
Gommen fortsättes bakåt af ett köttigt, nedhängande veck 
af slemhinnan, gomseglet. Dettas spets kallas tungspenen.
Gommen fortsättes bakåt af ett köttigt, nedhängande

J munhålan sitta 
tänderna. I hvarje käk 
(innas hos en fullväxt 
människa 4 mcjselfor- 
mgp. framtäuder, 2 spet­
siga hörntänder och 10 
knöliga kindtänder.

Tandens fria del 
4 kallas kronan, dess i 

käkbenet insänkta del 
roten. Kronan är klädd 
med emalj. Under emal­
jen ligger tandbenet. 
Emaljen är det hårdaste 

— a ämnet i kroppen och 
tjänar till att skydda 
tanden mot slitning och 
förstöring.

Matstrupen (bild 49 
«) är ett smalt rör, som 
gär tvärs igenom mel­
langärdet och imnyn- 
nar i magsäcken.

Magsäcken (6) är 
en utvidgning af mat- 
smältningsrörct. Den 

till vänster. I dess
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slemhinna finnas körtlar, som afsöndra en sur vätska, may- 
saften.

Tarmen utgör ett långt rör, som ligger i talrika vind­
lingar. Dessa äro fastade vid en veckad hinna, larm­
käxet, och hindras därigenom att komma i oordning. Tar­
men delas i tunntarmen (c) och tjocktarmen (d). Tjock­
tarmen är försedd med ett bihang, blindtarmen (k, l).

nar. De största ligga tätt 
de andra två paren under 

tungan. De likna drufklasar och utgöras af små bläsor, 
som öppna sig i fina rör. 1 bläsorna bildas spotten (sali­
ven'). Genom de fina rören föres denna till större rör och 
utgjutes slutligen genom körtelns utförsgång i munhålan.

Lefveril (/’) ligger till höger, tätt under mellan­
gärdet. 1 lefvern afsöndras en besk vätska, yallan. Denna 
uppsamlas i yallbläsan (y); därifrån föres den genom ett 
rör in i tunntarmen.

Bukspottkörteln (å) ligger under och något bakom 
magsäcken. Den afsöndrar bukspotten. Afven denna ledes 
genom ett rör in i tunntarmen.

Matsmältningen. Vid tuggningen blandas maten 
med spotten och blir därigenom lättare att svälja. Me­
delst rörelser af tungan skjutes den ned genom svalget. 
Musklerna i matstrupen sammandraga sig då och pressa 
den ned i magsäcken. Här blandas den med magsaften. 
Frän magsäcken drifves den genom sammandragning af 
dess väggar in i tunntarmen. I denna blandas den med 
galla och bukspott. — Spotten och de öfriga vätskorna 
smälta maten, d. v. s. de bereda däraf en saft, som skall 
nära kroppen. Denna näringssaft (mjölksaften) uppsuges 
af smä rör, som öppna sig på magens och tunntarmens 
insida. Dessa rör kallas mjölksaftkärl. De föra närings­
saften till allt större rör och slutligen till ett enda, som 
kallas bröstyånyen och som ligger framför ryggraden samt 
utmynnar i en blodåder. . De delar af maten, som icke 
kunna smältas, öfvergå till tjocktarmen och allägsnas ur 
kroppen.

För att underlätta födans blandning med matsmält­
ningsvätskorna bör man tugga densamma väl. Af vikt är 
därför, att tänderna värdas. Knäcker man härda nötter 
eller dylikt, spricker emaljen lätt sönder ^försummar man 
att rengöra tänderna, sönderfrätas den. Ar emaljen ska-

Uliinspottkörtlariia äro 3 
under huden framför öronen, 
tungan. F

1 bläsorna bildas spotten (sali- 
Genom de fina rören föres denna till större rör och
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Bild 50.

äverkadt af 
omina i be-

ocli de små, för blotta ögat osynliga blodkropp* 
©

I

dad, angripcs tanden lätt af tandröta, hvarvid tanden blir 
ihålig (»maskätcn»). Tandröta följes nästan alltid af 
tandvärk.

Matsmältningsvätskorna afsöndras rikligare, om födan 
saltas eller kryddas. Genom spritdrycker och genom 
otjänliga födoämnen ökas afsöndringen, sä att slemhinnan 
däraf kan skadas (magkatarr). Fet föda är svårsmält och 
olämplig för sjuka, därför att fettet blir op; 
magsaften samt dessutom hindrar denna att k< 
rönng med de smältbara delarna af födan. •

Blodomloppsverktygen.
Blodomloppsverktygen äro: hjärtat och ådrorna. 

dcin är blodet inneslutet.
Blodet utgöres af två delar: den klara blodvätskan 

parna. Dessa 
äro af 2 slag: röda och hvita. De röda 
(bild 50 a, b) likna runda skifvor; dc 
hvita (c, d) hafva en oregelbunden form. 
På omkring 400 röda blodkroppar kom­
mer icke mer än 1 hvit. Så snart blodet 
kommer ut i luften, stelnar det (lefras). 
Blodkropparna stanna i blodlefvern; den 
klara vätska, som framsipprar, är blod­
vätskan.

Blodet bildas af födan. Ar denna 
otillräcklig eller föga närande, blir blodet osundt. Häraf 
alstras sjukdomar. En sådan är bleksot. Att inandas 
dålig luft och att hälla sig mycket stilla bidrager äfven 
till denna sjukdom.

Hjärtat är beläget framtill i brösthålan. Det är en 
muskel och har därför förmåga att sammandraga sig. 
Genom en vägg är det deladt i högra och vänstra hjärt- 
halfvan. Hvardera hjärthalfvan är vidare delad i 2 rum: 
ett öfre, förmaket (bild 51 hf, vf), och ett nedre, kamma­
ren {hk, vk~). Hvarjc förmak står genom en öppning i 
förbindelse med den underliggande kammaren.

Ådrorna äro af 3 slag: pulsådror, hårrör och blod­
ådror.

Pulsådrorna hafva tjocka och spänstiga väggar samt 
föra blod ifrån hjärtat. De utgå från kamrarna. Den
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Bild 52. Förenklad bild af 
blodomloppet.

a
Bild 51. Hjärtat i genomskärning, 

förmaket inmynna 4 blodådror, lungblodådrorna (Iv), dessa

;idel> soin utgår från högra kammaren, leder blod till lun­
gorna och kullas Inngpulsådern (la). Den, som utgår från 
vänstra kammaren, leder blod till kroppens alla delar och 
kallas stora kroppspulsådern (a).

Hårrören äro mycket finare ‘L. ,a 
än Här och kunna icke ses med 
blotta ögat.. Deras väggar äro 
utomordentligt tunna. De fin- 
nns nästan öfvcrallt i kroppen ” 
samt förena pulsådrornas och t 
blodådrornas finaste grenar med 
hvarandra.

Blodådrorna hafva tunnaoch 
slappa väggar samt föra blod till S ' 
hjärtat. De inmynna i förmaken. 7<z/ 
I högra förmaket inmynna 2 
ådror: öfre och nedre hålådrorna 
(u); dessa föra blod från kroppens 
alla delar till hjärtat. I vänstra f . - ......
föra blod från lungorna till hjärtat.

I öppningarna mellan förmaken 
och kamrarna äfvensom mellan kam­
rarna och pulsådrorna finnas klaffar, 
som hindra blodet att flyta i mer än 
en enda riktning. Sådana klaffarv < 
finnas äfven i några af blodådrorna. — 

Blodomloppet. Hjärtat sam­
mandrages och utvidgas växelvis. 
Härigenom hålles blodet i rörelse. 
Då förmaken sammandraga sig, 
jressas blodet in i kamrarna; aå / 
camrarna sammandraga sig, drifves hI/ 
zlodet ut i pulsådrorna; då förma- 
ccn äro i hvila, fyllas de med blod 
från blodådrorna. Från högra kam­
maren (bild 52 hk) strömmar blodet 
till lungorna. (Genom hvilken åder?) 
Det flyter därpå genom lungornas 
hårrör (lk) samt därifrån till vänstra 

iförmaket (vf) och från detta till vänstra kammaren (vk). 
Hlärifrän pressas det till kroppens alla delar, genomflyter
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Andningsverktygen.
Andningsvcrktygen äro lungorna jämte luftstrupen.
Lungorna äro 2 och ligga pä hvar sin sida af hjärtat. 

Dc bestå af mycket små, för blotta ögat knappt synliga 
bläsor, lungblusorna, hvilkas väggar äro tätt genomdragna 
af härrör.

Luftstrupcn (bild 53 6) leder från svalget till lungorna. 
Dess öfversta ände är vidare och kallas struphufvudet (a). 
I struphufvudcts inre finnas röstbanden. Dessa bestå af

dessas härrör (Å7i) samt återvänder till högra förmaket 
(/'/) och frän detta till högra kammaren. Ilär börjar det 
å nyo sitt omlopp. Blodet går sä fort, att det fullbor­
dar hela omloppet pä mindre än en minut. För hvarje 
sammandragning af hjärtat drifves det så våldsamt 
fram i pulsådrorna, att dess rörelse märkes som en stöt, 
pulsen. 1 härrören och blodådrorna flyter det däremot 
lugnt. Pulsslagen äro hos en fullväxt, frisk människa 
omkring 70 i minuten. Om en pulsåder skadas, utspru- 
tar blodet stötvis. Skadas härrör eller blodådror, sipprar 
blodet långsamt fram eller flyter i jämn stråle.

Blödningar kunna ofta stillas därigenom, att inan 
trycker på säret mot underliggande ben. Pulsädcrblöd- 
ningar äro svårast att stanna. Ar en större pulsåder 
skadad, trycker man pä ådern mellan säret och hjärtat. 
(Hvarför? Ilvar bör man trycka för att stanna en blod­
åderblödning?) Af största vikt är, att alla sär, äfven dc 
obetydligaste, hållas rena genom att tvättas med aseptin. 
lukomma genom såret skadliga ämnen, fördärfvas ej sällan 
hela blodmassan (»blodförgiftning»).

Stötar, sår, organens öfveransträngning m. m. för­
orsaka ofta inflammation. Denna igenkännes på rodnad, 
hetta, svullnad och smärta. Rodnaden och hettan bero 
därpå, att i den inflammerade kroppsdelen härrören ut­
vidgats, och att blod strömmat till i större mängd. Svull­
naden och smärtan bero därpå, att hvita blodkroppar samt 
blod vätska (»var») trängt genom hårrörens väggar och ut- 
gjutits i omgifvande väfnader.

Blod finnes äfven till stor mängd i den s. k. mjälten 
(bild 49 i). Hvartill denna egentligen tjänar, vet man dock 
ickc med säkerhet.
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cellerna af- Bild 53. r . . -
Det får härigenom en strupen: e visar den ena lungnn

Det är dä fattigt pä syre, hvilket är den

emot är det rikt pä kolsyra, en 1 
kroppen och som i 
bör föras bort. Genom andningen 

' syra och upp- 
Dä blodet strömmar 

lungornas härrör, tränger 
i frän blodet 

genom härrörens tunna väggar 
ut till luften i lungbläsorna, och 
samtidigt tränger syre frän luften 
i lungbläsorna genom härrörs- 
vuggarna in till blodet i här­
rören. Detta blir då fattigt på 
kolsyra och rikt på syre samt 
får en högröd färg. När det 
sedan återkommit till hjärtat och 
pressats ut till kroppens alla väf- 
nader, allämnar 
näringsämnen och syre samt upp­
tager i stället kolsyra och andra 
skadliga ämnen, som cellerna af- Bild 53. Lungorna och luft- 
söndrat. Det får härigenom en strupen: c visar den ena lungnn 
mörkare färg. Det är nu odurr- hel; af den andra uro endast 
,. . .. -S .. i ° luftrören kvarlninnadc.ligt att vidare nara kroppen.
Det blir äter dugligt därigenom, att det ur bröstgängen 
erhåller ny näringsvätska samt i lungorna allämnar kol­
syra och upptager syre. Den luft, som är i lungorna, 
blir på detta sätt rik på kolsyra och fattig pä syre. Den 
måste därför ständigt ombytas. Detta sker genom inand­
ningen och utandningen. Vid inandningen utvidgas bröst- 
hälun, därigenom att bröstkorgen höjer sig och att inellan-

alstras inom

spänstiga ycck, S0In aro utspända mellan struphufvudets 
vaggar. hmcllan röstbanden är en smal öppning, röst­
springan. Längre ned delar sig luftstrupen i tvenne luft­
rör (c). Dessa gå till lungorna och förgrena sig där i 
allt linare rör (</). De linastc af dessa inmynna i lung- 
blåsorna. Luftstrupen och luftrören äro bildade af brosk- 
ringar och hållas därigenom alltid öppna. Ingången till 
luftstrupen kan stängas af struplocket.

Andningen. När blodet inkommer i lungorna, är 
det mörkrödt. Det är dä futtigt pä syre, hvilket är den 
del af luften, som behöfves för lifvets uppehållande. Där­
emot är det rikt pä kolsyra, en luftart, som alstras inom 
kroppen och som är skadlig för densamma samt därför 

afgifvcr blodet kols 
tager syre, 
fram i 1 
nämligen kolsyra

ut till luften i lungbläsorna, och 
‘‘J * y. ......

lungbläsorna genom härrörs-

Detta blir då fattigt på

högröd färg.

till kroppens 
mnar det till dessa
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gärdets hvalf sänker sig. Härvid utspännas lungorna, och 
luft inströmmar utifrån. Vid utandningen sänker sig bröst­
korgen och höjer sig mellangärdet. De utspända lungorna 
återtaga dä sin förra storlek och utpressa en del af den 
inneslutna luften. Vid inandningen intages frisk luft, 
vid utandningen utdrifves förskämd luft.

Damm och rök skada lungblåsorna och kunna förstöra 
dem. Kolos, lysgas o. d., som intränga i blodet, hindra 
detta att upptaga syre, hvilket gör, att ämnesomsättningen 
i väfnaderna upphör. Det är därför af vikt, att den luft 
man andas är så ren som möjligt. Mycket kall luft är 
äfven skadlig. Nyttigt är att hufvudsakligen andas genom 
näsan, ty därigenom uppvärmes luften och renas sam­
tidigt frän damm och stoft, som annars skulle intränga i 
lungorna. Om man begagnar kläder, som äro trånga 
öfver bröstet, eller om man sitter mycket framåtlutad, 
saminantryckcs bröstkorgen, så att andningen icke blir 
så fullständig, som den borde vara.

I struphufvudct frambringas rösten nästan på samma 
sätt som tonerna i en barntrumpet. Den spänstiga tungan 
i trumpetens munstycke motsvarar röstbanden. (Bildas 
rösten vid utandningen eller inandningen?) För att rösten 
skall blifva till tal, måste munnen dessutom utföra vissa 
rörelser. (Jämför munnens ställning vid uttalandet af a, 
o, i, m.)

Utsöndringsverktygen.
Emedan lungorna utsöndra kolsyra, sägas de vara 

utsöndringsverktyg. Sådana äro äfven svettkörtlarna och 
njurarna.

Njurarna hafva formen af en böna. De äro 2 och 
ligga vid bukhålans bakre vägg, pä hvar sin sida om 
ryggraden. De äro sammansatta af otaliga, fina rör, njur- 
kanalerna. Dessa äro omspunna af hårrör. Från hvardera 
njuren leder ett större rör till urinblåsan.

Då blodet kommer till njurarnas hårrör, innehåller 
det en mängd odugliga ämnen, som det upptagit ur 
kroppens väfnader. Dessa ämnen afsöndras nu genom 
härrörens väggar, upptagas af njurkanalerna och samlas 
i urinblåsan samt aflägsnas ur kroppen.
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Bild 54. Hjärnan i genomskärning.

Ryggmärgen (c) bildar en läng sträng, som gär från 
hjärnan genom nackhålet och uppfyller ryggmärgsröret. 
Den liknar till sin beskaffenhet hjärnan. Emedan hjärnan 
och ryggmärgen äro mycket ömtåliga, äro de väl skyddade, 
närmast af hinnor, därutanpå af ben.

Nerverna (n) utgå parvis från hjärnan och ryggmärgen. 
Hvarje nerv består af ett stort antal fina trådar. Där­
igenom att dessa småningom skilja sig från hvarandra 
blifva nerverna förgrenade, så att de utbreda sig till 
kroppens alla delar.

Nervsystemet.
.Nervsystemet utgöres af hjärnan, ri/<j<pnärcien och 

nerverna.
Hjärnan uppfyller hjärnskålen och utgöres af en mjuk 

massa. Den består af 2 hufvuddelar, stora hjärnan (bild 
54 a) och lilla hjärnan (b). Stora hjärnan upptager öfre 
delen af hjärnhålan; den liar på ytan slingrande upphöj­
ningar. Lilla hjärnan ligger under stora hjärnan; den 
saknar dylika upphöjningar.
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På regnbågshinnan är ett hål, pupillen; *att lw-(oni detta 
hål ligger ögonstenen {kristall-linsen, ^)> s°m.l!r genom­
skinlig och sitter infattad i ett utsprång n"tn »derhinnan- 
Den främre kammaren innehåller en lättflytande vätska, 
den bakre en geléartad massa. För att vi skola se, måste 
ljus inkomma i ögat och verka pä näthinnan.. Frän nät­
hinnan ledas då intrycken genom synnerven till hjärnan. 
— Vid svag belysning vidgas pupillen, sä att mera ljus 
insläppes; vid starkt ljus sammandrages den, sä att det 
öfverflödiga ljuset utestänges. För detta ändamål finnes 
i regnbågshinnan en mängd små muskler, sojn dels gå 
strålformigt från kanten inät midten, dels ringformigt 
omkring pupillen. (Hvilka muskler åstadkomma pupillens 
utvidgning? Dess sammandragning?)

Upptill i ögonhålans yttre del ligger tårkörteln, som 
afsöndrar tårvätskan. I ögonhålans inre vrå finnas 2 små 
hål, ett på hvartdera ögonlocket. Från dessa gä tårarna 
genom ett rör till näsan. Tårvätskan häller ögat fuktigt 
och fritt frän damm. (Hvartill tjänar blinkningen?)

Om man utsätter ögat för damm och rök eller ansträn­
ger det länge med fint arbete eller vid otillräckligt ljus, sä 
filir ögonlockens slemhinna inflammerad. Denna hinna, 
som äfven bekläder ögats främre, ogenomskinliga del, är 
mycket tunn och genomskinlig, men blir vid inflamme- 
ringen rödaktig. (Hvarför?) Om man alltför länge sy'ssel- 
sättes med läsning, skrifning, .finare sömnad o. s. v., och 
om man därunder håller ansiktet nära intill arbetet, blir 
man lätt närsynt, d. v. s. ögat förändras så, att man icke 
kan tydligt se andra föremål än dem, som befinna sig pä 
mycket nära håll. Då man blir gammal, förändras ögonen 
ofta sä, att man ser sämre pä nära håll än pä långt håll. 
Man säges då vara långsynt. Båda olägenheterna af hjälpas 
genom passande glasögon.

Nervsystemet är således verktyg för rörelsen och för­
nimmelsen. Dess viktigaste del är hjärnan. Denna utgör 
så att säga viljans och förnimmelsens säte. Hjärnan kan 
skadas genom slag och stötar eller genom dryckenskap, 
osedlighet, grubbleri e. d. Häraf kunna uppkomma hjärn­
sjukdomar (sinnessjukdomar), såsom tungsinthet, van­
sinne m. fl. \ /

/ |
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VÄXTERNA.
Valda växter.

0

(1 ni a l
'n

samman-

5

Bild 57.
g), kronan (7t), ståndarna (i) och

Fodret är grönt och utgörcs af 5 till cn del

!jN-k 
qb s1
11h'

X !i w

Stammen är mjuk och grön samt vissnar mot hösten. 
’. En växt med stjälk be-

Ap

RÖDPLISTERN.
Roten utgörcs af en hufvudrot med talrika rotgrenar. 
r* • * ’ • ’ -

En sädan stam kallas stjälk. 
nämnes ört.

Bladen äro mot­
satta. IIvarje blad bc- / 
står af skaf t och skifva; l 
det kallas därför skaf- 
tadt. Pä skifvan synas ( 
ränder, s. k. nerver. ( 
Dessa förgrena sig; ' 
bladet säges därför 
vara grenigt nervigt.

Blommorna sitta 
i små blomställningar 
i de öfre bladveckcn. 
Hos hvarje blomma 
märkas: fodret (bild 57 
pistillen (k).

Fodret är grönt och utgörcs af 5 till en del samman­
växta blad; det kallas därför sambladigt.

Kronan är röd och bestär, likasom fodret, af samman­
växta blad (sambladig krona). Framtill är hon delad i 2 
kläppar»; hon kallas elärför tvåläppig. — Fodret och kronan 
bilda tillsamman hyllet.

Ståndarna äro 4, af hvilka 2 äro längre. Hvarje 
ståndare består af strängen (Z) och knappen (mj.

Pistillen bestär af ett fyrdeladt fruktämne (n), ett 
stift (o) och ett tvåklufvet märke (p).

Berg och Lindén. Naturkunnighet. 2.
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pä ett är uppväxa,

f). Stammen är 
(c) bära vanligen

Rödplistern blommar frän tidigt pä vären till sent 
pä hösten, da den dör. Växter, som pä ett är uppväxa, 
blomma och dö, kallas ettåriga.

VÅRLÖKEN *.
Roten utgöres af birötter. Dessa utgå frän undre 

sidan af en lök. Frän löken uppskjuta en stjälk och ett 
blad. Bladskifvans nerver sakna förgreningar; bladet säges 
därför vara enkelt nervigt.

Blommorna äro skaftade, och skaften utgå alla frän 
en punkt. En sädan blomställning kallas flock. Vid 
(lockens bas sitta smärre blad (skärmblad). Ilos hvarje 
blomma märkas: kalken, ståndarna och pistillen. Kalken 
är bildad af 6 sinsemellan fria blad; den kallas därlör 
fribladig. Ständarna äro äfven 6.

Sedan växten pä vären blommat, dö alla dess delar 
ofvan jord, men löken fortlcfvcr i jorden. Pä vären fram­
växa ur hans midt en ny stjälk och ett nytt blad. Vår­
löken är alltså flerårig.

POTATISEN **.
Roten utgöres af birötter (bild 58 

en stjälk. Grenarna under jordytan

* I stället för vårlöken eller samtidigt med densamma 
kan man undersöka

ÄNGSLÖKEN.
Roten utgöres af birötter. Löken består ytterst af 

vissnade blad, där innanför af tjocka och köttiga blad samt 
innerst af stjälken. Denna öfvergår nedtill i en skiflik lök­
stam. Vid sidan af stjälken synes ämnet till nästa års lök.

Bladen bestå af slida och skifva. De äro oskaftade.
Blommorna sitta i en flock. Denna omslutcs före 

utsprickningen af 2 hinnaktiga skärmblad. Hyllet är en 
sambladig kalk. Bland blommorna sitta groddknoppar. 
Komma dessa i jorden, utveckla de nya stånd. Dc tjäna 
således till att fortplanta växten.

•* GULLVIEVAN.
Roten utgöres af birötter. Stammen ofvan jord är 

en stjälk. Den del af stammen, som finnes under jorden,
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Å)

ser ut som en rot, men bur märken efter blad. En sädan 
underjordisk stam kallas rotstock. Bladen äro rosettställda. 
Blommorna sitta i Jlock. Fodret är sambladigt, likasä 
kronan.

Rotstocken tjänar till att förvara näring öfvcr vintern. 
Frän densamma uppväxa nästa är en ny stjälk ocli nya blad.

potatisar (d'). Pä dessa synas små knoppar (»ögon). Frän 
livarje knopp kan ett nyit ständ uppväxa. Därför klyfves 
sättpotatis. Kommer 
en underjordisk gren 
med sin spets upp 
till jordytan, sä ut­
vecklas den till en 
bladbärande gren 
utan potatisar (t'). 
För att hindra detta 
»kupar» man potatis- 
ständen. Bladen äro ------
strödda. Ilvarje blad 
har flere bladskifvor 
(småblad); det kallas 
d ärför sam m ansatt. 
Bladen äfvensom po­
tatisarnas »ögons in­
nehålla gift. Blom­
morna sitta i en 
flocklik blomställ­
ning. Ilvarje blomma 
består affoder, krona, 
ståndare och pistill. 
Fodret är samblad ig t, 
likasä kronan. Stän­
darna äro 5. Frukton 
är ett bär (= en

Bild 58.

allt igenom köttig frukt). Oriktigt kallas den potatisknopp. 
Jlotcn, stammen och bladen äro växtens näringsverktyg.

Roten tjänar till att upptaga vatten och i vatten lösta 
ämnen, stammen att leda näringsvätskan till bladen, bla­
den att upptaga kolsyra ur luften. I bladen beredas af 
näringsvätskan från jorden samt af kolsyran stärkelse och 
andra ämnen, hvilka äro nödvändiga för växten. Genom
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Denna stärkelse är ämnad 
nästa är skola uppväxa

j)

Bild 59. Fjärillik blnminn.

stammen löras dessa ämnen till växtens alla delar. Att 
stamknölarna, potatisarna, blifva sä stora, beror därpå, 
att stärkelse afsätter sig i dem. E ' '
till näring för de nya ständ, som 
från potatisögonen.

* GÖKÄRTEN.
Rot: birötter. Stam: rotstock och stjälk. Rotstocken 

är försedd med knölar.

BONDBÖNAN *
Roten utgöres af cn hufvudrot. Stammen är en 

stjälk. Bladen äro sammansatta. Vid bladskaftets bas 
märkas stipler. Blommorna sitta, likasom vinbären, i 

klase, d. v. s. de äro skaftade 
och sitta pä cn gemensam axel. 
Uvarje blomma (bild 59 A) be­
står af foder, krona, ståndare och 
jristill. Kronbladen äro: seglet (s), 
vingarna (c) och kölen (k). En 
blomma med sådana kronblad 
kallas fjärillik. Ståndarna (C) äro 
10. Ilvarje ståndare består af 
sträng och knapp. Knappen inne­
håller frömjöl. Pä 9 af stån­
darna äro strängarna samman­
växta till en ränna. Denna om­
ger pistillen och tillslutes af den 
tionde ståndaren (si), som är fri. 
I rännan afsöndras boning. Pi­
stillen (/>) består af frulctämne, 
stift och märke. Éruktämnct 
innesluter fröämnen. Dessa ut­

vecklas till frön, på samma gäng fruktämnet blir frukt. 
Blominans uppgift är att alstra frön; hon är således 
växtens fortplantning sverktyg.

För att fröämnena skola utvecklas till frön, måste 
de ibcfrnktaso. Detta sker genom frömjölet. Frömjölet 
måste först falla på märket. Då insekter (humlor in. fl.) 
besöka blomman för att suga honing, trycka de ned kölen,
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c

STYFMORSBLOMMAN.

Bild Gl.

7

1
sporre (bild

samlar si<r

c /

4

Bild GO.
Hjärtbladen äro tjocka och innehålla näring, 

spets synas ämnen till tvenne ört-

Roten utgöres af en 
stjälk. Bladen äro strödda. 
Ilvarje blomma består aijöder, 
krona, ståndare och pistill. 
Det understa kronbladet är 
utdraget till en 
61 <:*■); i denna samlar sig 
honing. På kronbladen finnas 
färgade streck (»honings- 
teckem»), hvilka visa insek­
terna vägen till honingen. 
Ståndai na (a) äro 5. Frän två 
af dem inskjuta i sporren

hufvudrot. Stammen är en 
Blommorna sitta ensamma.

sä att märket och ständarknapparna komma fram. Frö­
mjöl fastnar nu lätt pä insektens håriga kropp och föres 
sedan vid insektens besök i en annan blomma till märket
1 denna. Blommor, hvilkas frömjöl sprides af insekter, 
kallas insektblommor. (Af hvilken nytta äro dylika blom­
mors färg och lukt för insekterna? Och för växterna?)

Frukten kallas balja. Den 
innesluter fröna (bönorna). Då 
dessa äro mogna, spricker baljan 
upp, och fröna falla ur. Fröet 
omgifves af ett skal {fröskalet). 
Innanför detta ligger ämnet till 
en ny växt {växtämnet). Dess 
delar äro: de båda hjärtbladen 
(bild 60 c), rotämnet (</) och stam­
ämnet (e). I" 
Vid stamämnets inre 
blad (f).

Läggcs bönan i fuktig jord, sä gror hon. Rotämnet 
skjuter då ut genom ett litet häl och fäster sig i jorden 
samt bildar rot; stamämnet utväxer till en stam, som 
höjer sig öfver jordytan och snart bär tvenne gröna ört­
blad. Den nya växten lefver till en början af den näring, 
som linnes i hjärtbladen. Växter, i hvilkas frön finnas
2 hjärtblad, kallas tvåhjärtbladuja.
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Bild 62.

trädformiga honingskörtlar (/->•), soin a^solulr11 honingen. 
Märket (7?) är klotlikt oeh försedt med en klibbig för­
djupning (o). Denna kan tillslutas ined en klaff (/p) 
Då en insekt sticker in sugröret i sporren, inpudras det­
samma med frömjöl; då han drager det tillbaka, sluter 
han till klaffen. Härigenom hindras frömjölet att komma 
in i märkets fördjupning. Vid besök i en annan blomma 
afstrykcs frömjölet mot den nedhängande klallen. Dä 
insekten aflägsnar sig, tillsluter han klaffen och pressar 
in frömjölet i märkets fördjupning. Genom denna anord­
ning försväras befruktningen inom samma blomma, men 
underlättas mellan skilda blommor. Detta är till nytta 
för växten, emedan s. k. själfbefruktning oftast gifvcr 
svaga frön.

MASKROSEN.

en grof liufvudrot, stammen af en 
pipig stjälk. Stammen äfvcnsom 
nemuler en mjölklik saft med bitter 
smak, mjölksaft. Bladen äro rosett- 
ställda. De hafva djupa inskär­
ningar i kanten och sägas därför 
vara flikade. 1 spetsen af hvarje 
stjälk sitter en blomkorg. Denna 
bestar af en grön holk och ett 
stort antal gula blommor. Hvarje 
blomma (bild 62 a) utgöres af 
krona, ståndare och pistill. Kronan 
är tunglik och bildad af 5 samman­
växta blad. Ständarna äro 5; deras 
knappar äro sammanväxta till ett 
rör. Pistillen är försedd med ett 
långt stift, som ömsintes af röret, 
och med 2 utböjda märken. Frukt­

ämnet sitter under kronan och bär i spetsen fina hår. 
Dessa utväxa efter befruktningen till en pensel (6), genom 
hvilken frukten kringföres af vinden. Befruktningen sker 
med tillhjälp af insekter. I blommorna träffas därför 
oftast en mängd småkrvp; häraf har växten fått namnet 
maskros.

Roten utgöres af 
kort rotstock och en 
växtens öfriga delar innehåller en mjölklik saft med bitter



6!)

Bild G3.

SÄLGEN.

1 fe
■*!

I

Stammen är flerårig och härd. En sädan stam kallas 
vedstam. Den bestar af flerc lager: barken, bastet, safven, 
veden och märgen. Blomställningarna kallas hängen och 
äro af 2 slag: hanhängen (bild 64 A) och honhängen. 
Ilanhängena linnas på ett träd, honhängena pä ett annat. 
Blommorna i hanhänget (hanblommorna, B) hafva hvar- 
dera 2 ståndare med gula knappar; blommorna i hon- 
hänget (honblommorna, C) hafva en pistill med kägellikt 
fruktämne. Han- och honblommor hafva således blott ett

RÅGEN.

Roten utgöres af birötter. Stammon (strået) är en 
ihålig stjälk, försedd med knutar (leder). Bladet har en 
klufven slida och är enkelt nervigt. Blomställningen kallas 
ax och utgöres af oskaftade småax. Dessa äro två­
blommiga (bild 63 A) ined en outvecklad tredje blomma 
(/>). Blommorna sakna 
hylle och skyddas af 
fjäll (»agnar», a). Ilvarjc 
blomma har 3 ståndare 
(st) och 1 pistill (]>). 
Ståndarnas strängar äro 
smala och böjliga, deras 
knappar äro långa och 
löst förenade metl strän­
garna. Pistillernas mär­
ken äro långa och fjäder­
lika. Vinden skakar frö­
mjölet ur knapparna. 
Som ett fint stoft sväfvar 
det i luften och faller
>å märkena. Blommor, hvilkas frömjöl sprides af vinden, 
callas vindblommor. I fruktens (rågkornets, B) ena ände 
igger växtämnet (?■)■ Det har endast 1 hjärtblad (bl). 
Växter med 1 hjärtblad kallas enhjärtbladiga. Större 
delen af rågkornet utgöres af den mjöliga Jröhvitan, som 
tjänar till näring för den nya växten.
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Bild 64.

GRANEN.

Stammen iir en högväxt vedstam. Bladen kallas barr. 
De äro styfva och nälformiga samt kvarsitta Here är. 
Blommorna äro enkönadc. lianblommorna sakna hylle 
och utgöras af ett stort antal ståndare, som sitta pä en 
gemensam axel. Honblommorna kallas kottar. De bestå 
af talrika fjäll (bild 65 a), som likaledes sitta på en 
gemensam axel. Ilvarje fjäll bär 2 fruktämnen, som ligga

slags befruktningsdelar och kallas enkönade. (Blommor, 
SOJP. ia^va både ståndare och pistill, kallas tvåkönade.') I 
stället för hylle hafva de fjäll (fj) med länga, hvitaktiga 
hår. I hvarje blomma finnes en houingskörtel (<?/). Sälgcn

blommar pä bar kvist, d. v. s. innan ännu bladen slagit 
ut. Därigenom blifva blommorna lättare synliga för in­
sekterna. De outvecklade bladen ligga i knoppar. Dessa 
skyddas mot vinterkölden af bruna knoppfjäll. Fröna äro 
försedda med fina hår (D fh), som framtränga vid fruk­
tens uppsprickande.
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(För hvilket ändamål?)

Bild 65.

in.

2.

som hafva fröna bara (granen).

De nu genomgångna växterna fördelas sålunda:
Täckfröiga, som hafva fröna täckta.
1. Tvåhjärtbladiga, som hafva 2 hjärtblad (rödpli- 

stern, potatisen, bondbönan, styfinorsblonunan, 
maskrosen, sälgen).

Enhjärtbladiga, som hafva 1 hjärtblad (vårlöken, 
lägen).

II. Nakenfröiga,

bara. Under blomningen är kotten upprättståendc och 
fjällen skilda. Därigenom kan frömjölet lättare komma 
till fruktämnena. Efter blomningen blir kotten hängande; 
fjällen sluta sig och hårdna. (För hvilket ändamål?) 
Först följande vår öppnar han 
sig. Vinden sprider då fröna, 
som äro försedda med vinglika 
bihang (b). — Växter, som i 
likhet med granen hafva fröna 
bara, kallas nakenfröiga. Alla 
de förut nämnda växterna hafva 
däremot fröna täckta af frukt­
väggen; de kallas därför täck­
fröiga.

Granens ved är hvit och användes till golfbräder 
m. Barken nyttjas af garfvare vid beredning af läder.
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I. Täckfröiga växter.
i.

Bild G6.

T vähj ärtbladiga.
Potatisen, (s. 64). — Tobaksväxten är cn ört från 

Amerika. Den innehåller ett starkt gift, nikotin. Af 
bladen tillverkas cigarrer och snus samt rök- och tugg­
tobak. Tobaken begagnas så allmänt, att millioner män­
niskor äro sysselsatta med dess odling och beredning. — 
Bolmörten är klibbig och illaluktande samt mycket giftig.

Tätörten växer på sumpiga ställen. Bladen hvila på 
marken och afsöndra genom smä hår på öfre sidan ett 
klibbigt slem. Kommer en insekt pä bladskifvan och 
fastnar i slemmet, böja sig bladskifvans kanter uppåt och 
omsluta honom. Den fångade insekten upplöses af slemmet, 
och hans beståndsdelar insugas i bladet. Tätörten är alltså 
en köttätande växt. Sitt namn har den däraf, att bladen 
läggas i mjölk för att få denna seg (stät»).

Kaffeträdet är ett litet 
träd eller buske med frukter, 
som likna körsbär. Dessa 
innesluta tvä hårda frön, 
kaffebönorna (bild 66). 
Kaffeträdets hemland är det 
inre Afrika, där det somlig- 
städes bildar skogar. Det 
odlas numera på många 
ställen i varmare länder.

Linnean är en krypande buske med välluktande 
blommor. Den har sitt namn efter Karl von Linné, 
Sveriges namnkunnigaste naturforskare.

Maskrosen (s. 68). — Kardborren har holkbladen för­
sedda med taggar. Dessa äro i spetsen krokiga, så att 
de lätt haka sig fast vid människor och djur (frösprid-
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Bild 68.

hos f1--, 
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/spridda. — Lingonriset har klocklika 
blommor och läderartade, öfvervintrandc 
blad. — Ljungen har tättsittande, barr­
lika blad. Den växer pä hedar och bergsluttningar.

De hittills beskrifna tvähjärtbladiga växterna hafva 
blomkronan sambladig. De följande hafva henne fribladig.

Solögonen (ssmörblommorna?) hafva kronbladen vid 
basen försedda med en honingsgrop. Foderblad finnas, 
men aiialla snart. Blombottncn är starkt hvälfd samt 
bär talrika ståndare och pistiller. Solögonen innehålla ett 
skarpt, giftigt ämne och lämnas därför, så länge de äro

ningsmedel). Blomkronorna äro rörformiga (bild 67). — 
Blåklinten har tvä slags blommor, be, som sitta i korgens 
kant, äro stora samt sakna både ståndare och pistill. rr 
Dessa tjäna till att locka insekter till blomkorgen. H 
— Prästkragen har likaledes två slags blommor. 
De, som sitta i kanten, äro hvita och tunglika 
(strålblommor)-, de, som sitta i midten, äro gula 
och rörformiga (diskblommor'). Kantblommorna äro 
honblommor, men göra äfven samma nytta som 
blåklinten, diskblommorna äro tvåkönade. — Växter 
med blomkorg kallas korgb lom m i ga.

Hundrofvan har en grof, köttig rot, en vek 
stam samt spiralvridna klävgen, med hvilkas till-Bild 67. 
hjälp den klättrar. Detta tillgår sä, att stamspetsen oaf- 
brutet rör sig för att söka stöd; dä den träffar ett sådant, 
linda sig klängena om detsamma och hälla stammen 
uppe. Blommorna iiro enkönade, bären giftiga. Ilund- 
rofvan planteras kring löfsalar, verandor o. s. v. — Gurkan 
har enkönade blommor med fruktämnet under kronan. 
Frukterna äro ett slags bär. Gurkan ätes omogen.

Blåbärsriset är en liten buske med 
nästan klotrunda, hängande blommor. 
Ståndarknapparna äro försedda med horn­
lika bihang (bild 68). Dessa afspärra 
vägen till boningen, som finnes vid blom­
mans botten. Dä den honingsfikande in­
sekten stöter mot dessa bihang, urskakas / 
frömjölet. Bären äro nästan klotrunda; j 
de ätas af orrar, tjädrar och andra fåglar. ' 
Fröna gå därvid osmälta genom fåglarnas \\ 
matsmältningsrör och blifva sålunda V
spridda. — Lingonriset har klocklika _A
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friska, orörda af boskapen. — Blåsippan och hvitsippan 
sakna foder, men hafva i stället 3 kransställda skärmblad. 
Dessa likna bos blåsippan foderblad ocb sitta nära blomman ; 
hos hvitsippan äro de alldeles lika örtens öfriga blad, 
men sitta nära stjälkens midt.

Hvita näckrosen .hpr af svenska växter den största 
blomman. Blommorna samt de stora bladen flyta på vattnet. 
Mot aftonen sluter sig blomman, hennes skaft nöjes, och 
hon dragés ned under vattenytan, där hon är skyddad 
mot nattkylan.

Opiumvallmon odlas hos oss som prydnadsväxt, men 
i Asiens varmare trakter för sin mjölksaft. Denna ut­
sipprar genom skåror, som göras på den omogna frukten, 
samt stelnar i luften till en brun massa, opium. Detta 
ämne begagnas af kineser, araber och andra österländska 
folk som berusningsmedel. Opiets viktigaste beståndsdel, 
morfinet, användes i medicinen. Då frukten är mogen, 
uppstå på dess sidor små, runda hål, och genom dessa 
utshakas fröna af vinden. En frukt, som i likhet med 
vallmons utsläpper fröna, innan den affaller, kallas fröhus. 
(En sådan är baljan hos bondbönan.)

Åkersenapens blomkrona är bildad af 4 korsställda 
blad (korsformig blomkrona). Frukten är ett tvårummigt 
fröhus ocfi kallas skida. — Senapen odlas för frönas skull 
(krydda, »senapsdegar»). — Kålroten bildar första året 
blad, men ingen utvecklad stam. Samtidigt härmed samlas 
näring i roten, och denna utväxer därför till en knöl. 
Först följande är bildas stam, blommor och frukt. Kål­
roten är alltså en tvåårig växt. — Rofvan odlas, likasom 
kålroten, för den uppsvällda rotens skull. — Vanliga kålen 
har genom odling antagit mycket olika former: hvitkål, 
blomkål m. fl. Hvitkälen har näringen sainlad i bladen 
(»kålhufvudct»), blomkålen i blomställningen. — Rädisan 
och rättikan odlas för sina ätliga stjälkknölar, peppar­
roten för sin skarpt smakande rot. — Växter med kors- 
formiga blommor samt skida kallas korsblommiga.

Harsyrans blad hafva syrlig smak samt äro trefingrade, 
d. v. s. sammansatta af 3 småblad. Blommorna äro tunn- 
bludiga och ömtåliga. I solsken äro småbladen utbredda 
och blommorna vända ät ljuset. Mot aftonen och mot regn­
väder böjer sig blomskaftet, så att blomman blir hängande, 
och småbladen siinka sig (»sömnställning»). Härigenom
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Sä väl krusbärs- 
växa äfvcn vilda

ligast i Kina.
Linden har vid hvarje blomställ­

ning ett stort och styft skärmblad (frö­
spridningsmedel). Bastet nyttjas till 
mattor, korgar, tåg m. m.

Bomullsväxterna äro träd, buskar 
eller örter, som tillhöra varmare länder 
(Ostindien, Amerika o. s. v.). De växa 
där bäde vilda och odlade. Fröna äro 
beklädda med långa, fina här, hvilka 
utgöra bomullen. (»Bomull» = trädull.) 
flänga millioner människor sysselsätta 
sig med bomullsindustri.

Sponaten har saftiga blad och 
små, gröna blommor. Köksväxt. — 
Rödbetan och hvitbetan äro tvååriga. 
Rödbetan odlas som köksväxt, hvit­
betan som sockcrväxt.

skyddas blommorna mot dagg och regn och bladen mot 
afkylniug. Dä frukten är 'mogen, spricker den unp. 
Frönas skal vända sig därvid ut och in, så att innehållet 
kastas ut med stor fart. (Till hvad nytta för växten?)

Linets stjälk innehåller fina, starka basttågor. Dessa 
spinnas och väfvas till linne. Ur fröna pressas linolja. 
Denna torkar i luften och begagnas därför vid beredning 
af målarefärger. De utpressade fröna nyttjas till kreaturs­
foder (oljekakor). Linet odlas hos oss mest i Norrland.

Tebusken har läderartade blad, af hvilka beredes te. 
Den är inhemsk i Asien och där flerstädes odlad, synner-

Bild 69. Bomullsbuske.

Krusbärsbusken är försedd med taggar. — Röda 
vinbärsbusken och svarta vinbärsbusken sakna taggar. 
Den senare har starkt luktande blad, 
busken som vinbärsbuskarna odlas, men 
i vårt land.

Smultronörten har blommor med talrika ståndare 
och en utbredd blombotten, som i blommans midt half- 
klotformigt höjer sig (bild 70 a). Den upphöjda delen 
tjänar till fäste för fruktämnena. Samtidigt med att frukt­
ämnena utvecklas till små, brunaktiga frukter, sväller 
fruktfästet samt blir saftigt och rödt (b). Slutligen af- 
faller det tillika med frukterna. Smultronet innehåller 
således andra växtdelar än den egentliga frukten (är en
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Bild 70.

Bild 71.

röd, köttig skenfrukt, nyponet

f-w
a

mognaden bildar den en röd, köttig skenfrukt, nyponet 
(b; fr frukt). — Körsbärsträdets frukt utgöres af ett 
saftigt kött och ett stenhårdt skal, inom hvilket fröet 
ligger. En dylik frukt kallas stenfrukt. Köttet ätes af 
mänga fåglar; stenen hindrar fröets upplösning i deras 
matsmältningsrör. — Plommonträdets torkade frukter 
kallas sviskon. — Mandelträdet har stenfrukter med ett 
tunt, läderartadt kött. Medelhafsländerna. — Äpple­
trädet och päronträdet hafva s. k. kärnfrukter. I midten

blad vecken och slä rötter med sina knoppbärandc spetsar 
samt bilda nya stånd. — Hallonbuskens och hjortron­
örtens frukter utgöras af flerc små, sammanväxta frukter. 
— Nyponbusken har taggig stam. Blombottnen är ur­
holkad och omsluter fruktämnena (bild 71 a). Vid frukt-

iskenfrukt-). Utom genom frön fortplantas smultronörten 
älven genom fina grenar, »relvor». Dessa utskjuta från

b
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blommor

Bild 73.

K
Bild 72.

fjärillika

Fröna användas till 
omogna baljorna. — 

en köksväxt. 
k. »bruna bö- 

som 
Klöfvern har små 

sitta tätt tillsamman

af dessa linnes ett kärnhus, som omsluter fröna. Kring 
kärnhuset ligger ett köttigt lager, som är bildadt al den 
utväxta blombottnen. Alidt emot skaftet är en fördjup­
ning, och kring denna synas de kvarsittandc foderbladen 
samt de vissnade ståndarna oeh stiften. — »Bären» hos 
rönn och oxel äro bildade likasom äpplet. De användas 
som föda af en mängd stannfåglar. — Växter ined ut­
bredd blombotten samt talrika ståndare och pistiller kallas 
rosblommiga.

Bondbönan (s. 6G). — Ärt­
växten har stora, bladlika stiplcr 
och klangen, 
mat, likaså de 
Bönväxten är äfven 
Dess frön äro de s. 
norna». — Åkervickern odlas 
foderväxt. — 
blommor, som 
utan holk. En dylik blomställning 
kallas hufvud (bild 72). Flere 
klöfverarter odlas. — Växter med 
samt balja kallas baljväxter.

Kumminörten har små blommor, som 
bilda en sammansatt flock. Frukten (»kum­
min») är en s. k. klyffrukt (bild 73). Den 
består af två småfrukter, som lossna från 
hvarandra, innan de aflalla. Den användes 
som krydda. — Af dill och persilja nyttjas 
stjälkarna och bladen som kryddor. — 
Giftiga äro vildpersiljan och sprängörten. 
Vildpersiljan har blad, som likna persiljans, 
men lukta illa, då de gnuggas. Sprängörten är en hög 
vattenväxt med tjock, ledad rotstock. Den ätes ej sällan 
af kreaturen, men den är sä giftig, att de lätt kunna dö 
däraf. — Moroten och palsternackan äro tvååriga växter. 
De finnas i Sverige äfven vilda, Incn endast i odladt till­
stånd blifva rötterna köttiga och ätbara. — Växter med 
sammansatt ilock kallas flockblommiga.

Lönnen har både hanblommor och tväkönade blommor. 
I de senares knappar bildas dock aldrig något frömjöl. 
Frukten är en klyffrukt med tvä, bladlika vingar (»ving­
frukt»). Veden är mycket lämplig till slöjdvirke.
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Vinrankoma äro buskar, som i vildt tillstånd slingra 
sig högt upp i trädens kronor och fasthålla sig med 
klangen. Af frukterna, som kallas drufvor, pressas vin. 
De torkade bären kallas russin. Vinrankån odlas i varmare 
länder.

Misteln är en buske, hvilken växer pä iippleträd, 
lindar och fiere andra träd. Bladen kvarsitta och förblifva 

gröna vintern öfver. Bären innesluta 
ett frö, omgifvet af ett ytterst klibbigt 
ämne. Då fåglarna ätit bären, och (röna 
fastnat vid deras näbbar, afstryka de dem 
ofta mot grenar och kvistar. Det klibbiga 
ämnet fasthäller fröet, och dä det gror, 
intränger roten genom trädets bark. 
Här förgrenar den sig och börjar upp­
taga föda (bild 74). En växt, som tager 
sin näring ur en annan, kallas »snylt- 
växt» (parasit).

Brännässlan har små, gröna blom­
mor. Bladen och stjälken äro försedda 

Bild 74. med brännhår. Dessa äro fyllda med en 
skarp saft. Vid beröring af huden afbrytas brännhårens 
spetsar, hären intränga i huden, och saften utgjutes i 
såret. — Almen blommar på bar kvist. Frukten är en 
vingfrukt. Af roten får man ett vackert, ådrigt virke. 
— Humlen är en klättrande växt med hanblommor och 
honblommor pä skilda stånd. Honblommorna bilda ax, 
som efter blomningen se ut som kottar. På dessas fjäll 
sitta små, gula korn, som innehålla ett beskt ämne. Det 
är detta, som gör, att humlen nyttjas, dä man brygger 

y öl. — Hampan är en ört, 
® O P ( H i q hvilkens stam innehåller 

Ol \ I / 7 A/ starka tågor, som begagnas
repslagarearbeten och 

gröfre väfnader. Ilan- och 
N\";' i/ f r jyj honblommorna sitta pä skilda
VJ ‘ u stånd. — Vanliga fikonträdet

är ett mindre träd. Sken- 
Bi,d frukten, fikonet, är ihäli"

(bild 75 6) och innesluter först blommorna (c, d) och 
sedan de egentliga frukterna. I sydliga länder äro fikonen 
ett viktigt födoämne för människor och djur.
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G

Nöten omslutas af 
bladartad skäl, bildad af' utväxta skärmblad. — Ekons

Bild 7G.

grund af sin rätklufvcnhet till lugg­
bokollonen ätas af svinen. — Alens

Berg och Lindtln. Naturkunnighet. 2.

l'' ' 1few

Hassoln har han- och honblommor på samma stånd, 
lianblommorna bilda hängen. Honblommornas röda stift 
sticka ut ur små knoppar. Frukterna kallas nötter (— torra 
frukter, som affalla oöppnade). Nöten omslutas af en 
|.l__ 1___ i 1 1 "A 1 •! 1 1 1 ’ *

frukter (solloncns) äro nötter, som om­
slutas af en härd skäl (bild 76). Eken 
är Skandinaviens största träd och uppnår 
en ålder af llerc hundra år. Virket är 
härdt samt motstår röta, hvarför det an­
vändes till skeppsbyggnad. Barken nyttjas 
vid garfning. — Korkekens bark blir c 
mycket tjock; däraf fås kork. Sydeuropa. ! 
— Boken är ett stort träd, som bildar ' > 
skogar i södra Sverige. I)c trekantiga 
nötterna ligga tvä och två inuti en »skäb, 
som helt och hållet omsluter dem. Af 
bokens ved får man det yppersta bränslet. 
Virket användes pä ; 
kärl. Både ek- och  ...  
honhängen utväxa till hårda kottar, hvilka innesluta små 
nötter. Alvirket är lätt och motstår länge förruttnelse. 
Det användes därför till slöjdarbeten (träskor), till under- 
vattenspålar o. s. v. — Björkon har vingade nötter. Hon 
växer af alla träd längst upp pä fjällen. Veden användes 
till slöjdvirke och till bränsle. — Dvärgbjörken är en 
låg buske med nagelstora, runda blad.- Den förekommer 
allmänt i kallare trakter. — Valnötträdets frukter äro 
stenfrukter, hvilkas fruktkött affaller vid mognaden. Af 
träet göras finare möbler. Valnötträdet härstammar från 
Persien.

Sälgen (s. 69) och llerc närbesläktade arter äro träd 
eller buskar med han- och honblommor på skilda stånd. 
Blommorna äro insektblommor. Ofriga nängeträd hafva 
däremot vindblommor. De långa, böjliga skotten af flere 
arter användas vid korgflätning. — Aspen har långskaftade 
blad med sammantryckt skaft; bladen äro därför mycket 
lättrörliga. Af veden göras tändstickor. — Växter med 
hängen kallas hänge väx ter.
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fr

Bild 77.

för sinn lökar, h vilka nyttjas 
— Af gräslöken, som hos

2. Enhjärtbladiga.
Vårlöken och ängslöken (s. 64). — Rödlöken odlas 

5 soin krydda eller födoämne, 
oss äfven finnes vild, nyttjas 

bladen. — Som prydnadsväxter odlas liljor, tulpanorm. 11. 
— Liljekonvaljens jordstam är icke en lök, utan en rot­
stock. — Liljeväxterna förekomma mest i varma, öken- 
artade trakter. Under den heta årstiden förvissna delania 
ofvan jord, men jordstammarna fortlefva, och då regn­
tiden kommer, skjuta dc hastigt blad och blommor, så 
att den nakna, förbrända marken inom kort är klädd i 
den rikaste färgprakt.

Vanliga nyckelblomstren hafva handlika rotknölar, 
som sitta tvenne tillsamman. Den ena knölen (bild 77 r1) 

är mörk, lös och skrynklig samt 
bär stjälken; den andra (?■'•) är 
ljus och fast samt bär en knopp (ZC). 
Denna knopp växer nästa år upp 
till ett blommande stånd. Den 
ljusa knölen innehåller ämnen, soni 
tjäna detta stånd till näring. Ett 
af blommans kalkblad, läppen, 
bildar en sporre och bär honings- 
tecken. — Nattviolen har hvita 
blommor, som sprida en stark väl­
lukt, i synnerhet om natten. Blom­
morna besökas därför af nattfjärilar.

Rågen (s. 69). Kornet och 
hvetet hafva, likasom rågen, blom­

morna i ax, hafren i vippa. (Skillnad på ax och vippa?) 
Korn och hafre odlas längst i norr och endast som vårsäd. 
Ilvete och råg odlas vanligen som höstsäd, sällan som 
vårsäd. — Timotejen är ett godt fodergräs, som före­
kommer hos oss både vildt och odladt. — Vassen växer 
i vatten och har en yfvig vippa. Strået användes till 
taktäckning och till >att fästa murbruk vid tak och väggar 
i rum. — Riset odlas mest i Asiens varmare delar, men 
blott i sådana trakter, där tillräcklig vattentillgång finnes; 
det måste nämligen en tid stå under vatten. Af frukterna 
fås risgryn. Man anser,, att nära hälften af människo-
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och honblommor

Sockerrör.

Bild 79. Kokospalm.

-JQ.

släktet får sin näring af detta sädesslag. — Majsen är 
ett högt gräs med hanblommor i toppen c_'.
i bladvecken. Kornen likna ärter. Majsen 
odlas alhnänt i varmare länder. — Socker­
röret är ett mycket högväxt gräs. Dess 
strå är fylld t med en saftig märg. Af dess 
saft beredes socker. Det odlas i alla varma 
länder. — Bamburören äro trädlika gräs, " 
som växa i de heta länderna. De kunna " 
nyttjas till förfärdigande af hus, båtar 
m. m. — Gräsen utmärka sig genom 
ledadt strå och klufna bladslidor. d

Kokospalmen har en hög vedstam, 
som saknar grenar och i spetsen bär en 
krona af ofantligt stora blad. Stammen är 
mycket hög (ända till 30 m.), men knappt Bild 78. 
en half meter tjock samt sä seg, att 
han förr böjes i båge, än han brytes. /
Allt eftersom stammen skjuter upp, 
vissna de äldre bladen och kvarlämna 
små »fjäll». Bladen äro fjäderlika och 
blifva ända till (> m. långa. Frukterna - 
[»kokosnötterna») äro så stora som ett 
människohufvud. De innehålla en 
livit, söt kärna, som är ihålig och 
fylld med en välsmakande saft. Kokos­
nöten kan ligga i hafsvattnet flere 
månader utan att förlora sin grobar­
het. Därför hafva kokospalmerna 
spridt sig öfver Söderhafvets vidt 
skilda öar. Kokospalmen är en af de 
nyttigaste växter, som finnas. Hvarje 
dess del användes. — Dadelpalmens 
frukter kallas dadlar. De likna 
plommon och utgöra ett viktigt födo­
ämne. — Sagopalmens stam är rik 
på stärkelse [sago). — Rotting­
palmen är en slingerväxt med taggig 
stam, som blir öfver 100 m. lång.
— Palmerna växa i jordens hetaste 
trakter.
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III. Ormbunksväxter.

II. Nakenfröiga växter.
Granen (s. 70). ■— Tallen fordrar mindre god jord 

än graner), men mera ljus. Den växer därför pä sandig 
jord och blir mycket hög. Veden användes som virke 
och bränsle. Den är rik pä kåda och står därför länge 
mot förruttnelse. Af kådan fås terpentinolja och harts. 
Af de kådiga rötterna brännes tjära, af tjäran bercdes beck. 
— Enen är ett litet träd eller en buske med blommor på 
skilda stånd. Honblommorna bilda små, gulgröna kottar, 
hvilkns trennc fjäll efter blomningen blifva köttiga och 
sluta sig tillsamman (»enbär»). Bärkottarna mogna först 
andra året.

Bild 80. Stunsöta.

Stensötan har en rotstock, som 
innehåller socker. Drån denna utgå 
birötter och blad. På undre sidan 
af bladen finnas ofta bruna fläckar, 
som bestå af s. V.groddkornsgömmen 
(bild 80 a). Dessa innehålla ytterst 
små groddkorn. Hvarje sådant be­
står blott af en enda cell. Grodd­
kornen spridas lätt af vinden samt 
gro, då de komma i passande jord­
mån. Diirvid uppkommer en växt 
(förgrodden, b) som liknar ett 
fjäll, och på hvilken han- och hon­
organen sitta. Dessa äro så små, 
att de endast med stark förstoring 
kunna ses. Frän förgrodden ut­
växer en ny stensöta (s). — Pä 
Söderhafsöarna och i andra heta 
och fuktiga trakter af jorden finnas 
ormbunkar, som likna palmer och 
bilda hela skogar.

Ormbunksväxterna hafva, likasom de täckfröiga och 
nakenfröiga växterna, rot, stam och blad, men fortplantas 
genom groddkorn.
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IV. Mossor.

tStam
sakna rot.

V. Bålväxter.

Bild 82. BISstång.

uppsvällda 
lelarna (a). 

Blåstängen är ej fördelad i stam och 
• cu s. k. bål samt 

bålväxt. Tången 

pä stränderna; 
i som 

gödningsämne för åkern. — Tråd-

”(J ö*
!Ä
\

Björnmossan har stam och blad, men 
saknar rot. Denna ersättes af finn här. I 
grenspetsarna sitta han- och honorganen, 
omgifna af bruna blad, hvilka tillsamman se 
ut som en blomma. Ifrän denna utväxer 
den s. k. mossfrukten (bild 81). Denna 
bildar en liten urna (/?•), i hvilken de bruna 
groddkornen ligga. Urnan tillslutes af ett 
lock (Z) och skyddas ytterligare af en hårig, 
strutformig mössa (m). Vid mognaden af- 
faller först mössan och sedan locket, hvar- 
efter groddkornen utskakas af vinden. Björn­
mossan förekommer mest i barrskogar. — 
Hvitmossan växer ymnigt pä väta ställen 
(torfmossar). — Mossorna äro allmännast i 
jordens kallare trakter. Här lämna de under 
vintern skydd ät insekter, frön och jord­
stammar.

Mossorna hafva

Blåstången är fästad pä under- 
vattensklippor och stenar vid hafs- 
stränderna. Den är platt och flikig 
samt försedd med luftbläsor (bild 82 bl), 
hvilka hälla honom upprätt i vattnet. 
Somliga flikar äro i spetsen i 
och innesluta befruktninssd 
p »1 . - • n.. » » •

blad, utan bildar 
säges därför vara en bålväxt. Tången 
lösryckes ofta af stormen och upp­
kastas i störa massor [ 
den tillvaratages och användes

algerna bestå af länga, gröna trädar.

t
w

oeh blad, men
Bild 81.

Bjunimussn.
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1. Täckfröiga, som hafva täckta frön samt rot, stum

II.

III. som

IV.
V.

Växterna indelas pä följande sätt:
Täckfröiga, som hafva täckta frön samt rot, stam 
och blad.
jNakenfröiga, som hafva bara frön samt rot, stam 
och blad.
Ormbunksväxter, som hafva groddkorn samt rot, 
stam och blad.
Mossor, som hafva stam och blad, men sakna rot.
Bålväxter, som hafva bål. 

Dc betäcka ej sällan stenar och stockar i bäckar, dammar 
o. s.. v. eller bilda ett sammanhängande täcke på ytan 
af stillastående vatten. Hos flere af dem utgöres hvarje 
träd af i rad ställda, allänga celler, som innesluta spiral­
vridna, gröna band. Färgämnet i dessa kallas bladgröna. 
Det är denna, som ger färg ät alla gröna växtdelar. Tråd­
algerna tjäna till vistelseort och näring för otaliga insekt­
larver och andra små vattendjur.

Flugsvampen består af liatten och foten, hvilka växa 
ofvan jord, samt af bålen, hvilken växer i jorden och 
utgöres af mögellika, hopfiltade trådar. Pä hattens under­
sida finnas skifvor, hvilka äro försedda med hvita grodd­
korn. Bålen fortlefver år efter år. Flugsvampen saknar 
bladgröna. Han är ytterst giftig. — Äkta champignonen, 
stolta flällskiflingen ni. fl. äro ätliga.

Mögelsvampen bildar möglet på ost, frukt och andra 
ämnen. Dess groddkorn sväfva omkring i luften och gro, 
då de finna en passande växtplats. — Jästsvampen är 

Q ytterst liten och utgöres af en enda cell.
Kommer han i cn söt vätska, förökas 
han ofantligt fort. Detta tillgår sä, att 
oupphörligen bildas nya celler (bild 83); 

z~x vanligen afskilja sig dessa frän dc förut 
\ j) varande. Härunder kommer vätskan i 
O jäsning.

f-r  Ronlafven är buskformig, islands-
Bild 83. Jnstsvninp. ittfVGn bladlik. Båda äro rika på närande 
ämnen. De utgöra renarnas förnämsta föda. I missväxtär 
blandar man dem med mjöl och bereder däraf nödbröd.

Bålväxterna äro icke fördelade i rot, stam och blad, 
utan utgöras af cn s. k. bål. 
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VALDA FÖRETEELSER.

Dä

en

Värmets verkning-ar.
Värmets verkan på kropparnas rymd.

Försök. «) En metallkula, som jämt och nätt går 
genom en metallring, dä hon är kall, gär ej längre genom 
samma ring, dä hon blifvit uppvärmd. Dä kulan svalnat, 
gär hon däremot äter genom ringen. Genom uppvärmning 
blir alltsä kulan större, genom afkylning mindre. Afven 
om uppvärmningen är ganska stor, ändras dock kulans 
rymd blott obetydligt.

6) Häller man kulan af en termometer i handen, 
stiger kvicksilfrct i röret. Handen uppvärmer kvieksilfret, 
och därigenom utvidgas detta. Dä man tager bort handen, 
sjunker kvicksilfrct tillbaka.

c) Fattar man ined bäda händerna omkring cn tom 
karaflin och häller hans' mynning under vatten, synas efter 
en stund stora luftbläsor stiga frän mynningen upp genom 
vattnet. Värme gär frän händerna till glaset och frän 
detta till den inneslutna luften. Därigenom utvidgas denna, 
sä att den ej längre rymmes i karaffinen; cn del däraf 
måste därför gå bort. Afkjder man nu karaffinen genom 
att ösa vatten pä honom, stiger en del vatten upp i hans 
hals. — Ehuru uppvärmningen här var mycket svag, än­
drades rymden dock betydligt.

Uppvärmning ökar kroppars rymd,afkylning minskar den. 
Hvarför lägges en hjulring i glödhett tillstånd pä hjulet? 
Termometern. Af kropparnas egenskap att utvidga 

sig vid uppvärmning och sammandraga sig vid afkylning 
begagnar man sig för att mäta kroppars värmegrad (tem­
peratur). Det instrument, som användes därtill, kallas 
termometer (värmemätarc).

En termometer utgöres af ett fint, jämnsmalt glasrör, 
som nedtill är utblåst till en kula och upptill slutet, för 
att damm ej skall komma in. I kulan och ett stycke upp 
i röret är kvicksilfver; ofvan kvieksilfret är lufttomt. Bred­
vid röret sitter en skala, delad i grader. Dä dessa skola
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kall

pä 
cn

I KALLTI
t VARMT t

BLÅST — 

blott, den första. ’' 
strömmen själf kallas vind.

i fria luften, sä snart denna 
pä ett annat. Dä går näm- 
kallare stället utefter jord- 

Ofvan denna gär cn ström i mot­
satt riktning. Pä det 
varma stället gär 
luften uppåt, pä det 
kalla nedåt. Af dessa 
strömmar märker man 
nere vid jordytan 

Man säger dä, att det blåser, och luft­

en osande lampa föres högt upp i luften, 
som vattnet bringas således äfven luften 

brinnande lampa 
', varm 

lampglaset. En sådan luftström kallas drag. 
i mellan ett kallt och ett varmt rum öppnas 

j uppstår. Haller man 
ljuslåga upptill i dörröppningen, fläktar lågan utåt det 

------ Håller man lågan nedtill, fläktar den inät 
Draget är således dubbelt: cn kall 

en varm upptill.
ippstå 

pä ett ställe än 
luftström frän det 
det varmare.

bestämmas, sätter man först termometerkulan i smältande 
snö. Den punkt, vid hvilken kvicksilfrct dä stannar, ut- 
inärkes med ett streck och kallas fryspunkten. Sedan 
sätter man termometern i ängan af kokande vatten. Den 
punkt, vid hvilken kvicksilfrct nu stannar, utmärkes lika­
ledes och kallas kokpunkten. Afständct mellan fryspunk­
ten och kokpunkten indelas därpå i 100 lika delar, grader. 
Sådana grader utsättas äfven under fryspunkten och öfver 
kokpunkten. Graderna räknas frän fryspunkten. Graderna 
öfver fryspunkten betecknas med + (»grader varmt»); 
graderna under fryspunkten betecknas med — (»grader 
kallt.). Denna gradering är uppfunnen af svensken Celsius.

Strömmar i vattnet och i lufton. Dä vatten upp­
värmes i ett kärl, kommer det i rörelse. Det undre, var­
mare vattnet flyter uppåt; det öfre, kallare sjunker nedåt. 
Det varmare vattnet måste alltså vara lättare än det kallare. 
Det kallure och tyngre vattnet sträfvar att komma under 
det varmare och lättare. Därför trycker det upp det­
samma t"’

Röken frän
På samma sätt som vattnet 1 
i strömning, då den uppvärmes.

och lättare. 1
till ytan och sjunker själft till bottnen.

bringas såleeft 
. . I en 1

strömmar alltid kall luft in genom brännarens häl, 
luft ut genom 1 

Om dörren 
glänt, sä känner man, att drag

kalla rummet, 
det varma rummet, 
luftström nedtill,

Sådana st römm ar u 
är varmare 
ligen cn 
ytan till
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är

is.

Värmets verkan pä kropparnas saininanliangs- 
tillstånd.

Försök.
småningom försvinna.
smakar salt. !’ 
vattnet och själft likt detta, i 
Vattnet och saltet utgöra tillsamman

Smältning och stelning. Häller man en isbit i 
handen, kännes den kall. Handen gifver värme till isen. 
Däraf smälter denna, d. v. s. förvandlas till flytande vatten. 
Isen och vattnet äro samma kropp i olika tillstånd. Isen 

en fast kropp, vattnet en flytande kropp, en vätska.
Då vatten starkt afkyles, fryser eller stelnar det till 
Genom afkylning blir således flytande vatten fast. 
Afdunstning, kokning och förtätning. Försök. Man 

fyllor en kokkolf till ,/.i med vatten och uppvärmer den. 
— En mängd små blåsor afsätta sig på kolfvens insidor 
under vattenytan. De bestå af luft, som varit inblandad i 
vattnet. Efter en liten stund afsätter sig »imma» i kolfvens 
hals, och denna synes uppfylld af en hvit rök, »ånga». 
Både imman och ångan iiro flytande vatten. Detta maste 
hafva kommit från vattnet nere i kolfven. Rummet när­
mast öfver vattnet är däremot alldeles klart. Vattnet 
flyttar sig således i osynlig form frän vattenytan upp i 
kolfhalsen. Under uppvärmningen försiggå alltså två saker. 
Vid vattenytan bildas vattengas — vattnet afdunstar. I 
kolfhalsen afkyles vattengasen och förvandlas därigenom 
till flytande vatten — vattengasen förtätas. Slutligen 
bildas nere i vattnet vid kolfvens botten stora gasblåsor. 
Dessa uppstiga genom vattnet och försätta detta i en 
häftig, sjudande rörelse — vattnet kokar. En i vattnet 
nedsatt termometer visar då +100’.

Flytande vatten förvandlas således till vattengas pä 
två sätt: dels genom afdunstning, dels genom kokning. 
Afdunstning är gasbildning vid vätskans yta, kokning är 
gasbildning inuti vätskan.

Is, flytande vatten och vattengas iiro samma ämne, 
nämligen vatten, men i tre olika sainmanhangstillstånd: 
det fasta, det flytande och det gasformiga. Alla kroppar 
befinna sig i ettaera af dessa trenne tillstånd.

Lägger man litet salt i vatten, tyckes saltet 
En klar vätska erhållcs. Denna

Saltet finnes således kvar, men blandadt med 
Saltet siigcs då vara löst.

i en saltlösning. Häller
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Bild 81. Snökrietaller.

källor kallas hälsobrunnar. Det vanliga källvattnet är rikt 
I sädant vatten löddrar sig icke säpa; det kan 

Det kallas hårdt vatten. Pä
I 

de lösta ämnena ur vattnet;

mun ut litet af saltlösningen pä en glasskifva, afdunstar 
vattnet småningom. Saltet återtager då sin fasta form och 
bildar kristaller, d. v. s. kroppar, begränsade af plana ytor.

' En kropp kan således öfvcrgå frän fast form till flytande 
dels genom smältning, dels jjenom lösning.

Vattnets kretslopp. Från haf, sjöar, växter och djur 
afdunstar ständigt vattengas, som upptages af luften. Ju 
varmare luften är, dess mera vattengas kan den upptaga.

Under natten afgifver jorden värme. Föremålen pä 
jordytan, i synnerhet växterna, blifva då starkt afkylda. 
Vattengasen i den närmast liggande luften förtätas däraf 
och afsätter sig pä föremålen som små droppar, dagg. Ar 
föremålens värmegrad lägre än 0°, fryser daggen till rimfrost.

Då luft, som är rik pä vattengas, afkyles, förtätas 
vattengasen till flytande vatten, som sväfvar omkring i 
luften likt en hvit rök. Bildas denna vid jordytan, kallas 
den dimma; bildas den högre upp, kallas den moln.

Afkyles luften starkt, förtätas vattengasen hastigt. 
Vattnet bildar då droppar, hvilka blifva så tunga, att de 
icke kunna hålla sig svufvande i luften, utan nedfalla så­

som regn. Afkyles luften under 
fryspunkten, förvandlas vatten­
gasen vid förtätningen antingen 
till små, sexuddiga iskristaller, 
snö, eller ock till iskorn, hagel.

En del af det ur luften fal­
lande vattnet tränger ned i själfva 
jorden samt bildar där under­
jordiska vattenådror och vatten­
samlingar. Från dessa upptränger 
vattnet på vissa ställen till jord­
ytan, bildande källor. Under sitt 
lopp nere i jorden löser vattnet 
en del fasta ämnen. I vissa källor 
är därför vattnet rikt pä järn och 
användes till läkemedel; sådana 

Det vanliga källvattnet är rikt 
på kalk. T 
därför ej användas till tvätt. Det kaljas hårdt vatten, 
jordytan samlas vattnet äter till floder, sjöar och haf. 
dessa afskiljas småningom 
detta säges då blifva mjukt.



89

af förtätad och förtunnad luft; dessa kallas

kläppen i cn ring­
frän Kloekan ett ljud.

Ljudet.
Uppkomst. Försök. Slär man 

klocka mot klockans väggar, hör man
Sätter man klockan, under det hon ljuder, mot ett 

dricksglas, erhåller detta en följd af små stötar. Detta 
visar, att klockan under ljudandet befinner sig i dallring.- 

.Ljud frambringas alltså genom kroppars dallringar. 
Fortplantning. Försök, a) Häller man fingrarna i 

öronen, under det klockan ljuder, höres intet ljud. Dä 
fingrarna sättas i öronen, upphäfves förbindelsen emellan 
den yttre luften och luften i hörselgängen. För att vi 
skola förnimma ett ljud, fordras sålunda, att. det genom 
någon kropp fortplantas eller ledes in i vårt öra. Detta 
sker vanligen genom luften.

Dä en ringklocka ljuder, svänga hennes väggar ömse­
vis Utåt och inåt och gifva den omgifvande luften en 
följd af stötar. Då de svänga utåt, förtätas den närmast 
utanför liggande luften (likasom snön hoppackas framför 
en snöplog). Den innanför liggande luften däremot för­
tunnas. Då de i nästa ögonblick svänga inåt, sker det 
tvärt om; den yttre luften förtunnas, clen inre förtätas. 
På samma ställe blir luften således ömsevis förtätad och 
förtunnad. 1 följd af sin spänstighet fortleder luften klockans 
stötar till de luftlager, som ligga längre bort, så att äfven 
dessa ömsevis blifva förtätade och förtunnade. Kring en 
l judande kropp bildas således i luften klotformiga lager eller 
likasom skal 
ljudvågor.

Bild 85. Ljudvågor.

Belinner man sig tillräckligt nära cn ljudande kropp, 
träffa dessa ljudvågor örat och sätta där trumhinnan i
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en

Ljuset.
Lysande, mörka och genomskinliga kroppar. Att 

man ser lågan af ett stearinljus,, beror därpå, att ljus 
kommer från lågan in i ögat. Afvcn stearinet synes, 
emedan äfven därifrån ljus kommer till ögat. Men blåser 
man ut ljuset och sätter det i ett mörkt rum, ser man 
icke längre stearinet. Stearinet utsänder således icke 
själft något ljus: det är en mörk kropp. Att det förut 
syntes berodde därpå, att det återkastade det ljus, som 
det mottog från lågan. Lågan däremot är en lysande kropp.

Luften ser man ej. Från den kommer således intet 
ljus; den hvarken utstrålar eller återkastar ljus. Däremot 
kan ljuset från lågan genom luften komma till ögat. 
Luften genomsläpper ljuset; den säges därför vara genom­
skinlig. Sätter man en bok mellan ögat och lågan, bort- 
skymincs lågan. Boken genomsläpper icke ljuset, den 
är ogenomskinlig.

Ljusets rörelse. Låter man ljus infalla i ett mörkt 
rum genom ett fint hål, synes i rummet en alldeles rak, 
lysande strimma af dammkorn, hvilka äro belysta af det 
infallande ljuset. Ljuset går således råtlinigt. Det fort­
plantas med en hastighet af 30,000 mil i sekunden.

Skugga. Försök. Sätter man en bok framför 
ljuslåga, återkastar boken de strålar, som träffa henne. 
De, som gä förbi henne, fortsätta sin väg rätlinigt. Bakom 
boken uppstår därför skugga, d. v. s. ett rum, dit intet 
ljus kommer.

dallring. Dallringen fortplantas genom hörselbenen och 
innerörats vätskor till hörsclnervcn. Denna fortleder in­
trycket till hjärnan. Vi förnimma då ett ljud.

Den hastighet, med hvilken ljudet fortplantas i luften, 
utgör 333 in. r sekunden.

Människans röstorgan. De ljud, som människan fram­
bringar vid tal och säng, alstras af de i struphufvudet 
belägna röstbanden. Dessa äro vanligen öppna, så att 
emellan dem finnes en smal springa, röstspringan. Då ett 
ljud skall frambringas, dragas röstbanden tillsamman, sä 
att röstspringan blir stängd. Frampressas nu en luftström 
från lungorna, tryckas röstbanden uppåt, sättas därigenom 
i svängningar och frambringa dä toner.
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gnidningen halva 
parnas rö- 

manJorst märkte

åter lackstången, •'n
Bild 8G.

Elektriciteten.
Elektricitet, a) Närmar man en lackstång till några 

papperslappar, utöfvar ilen ingen verkan på dem.
b) Gnider inan lackstången starkt med ylle och sedan 

närmar den till papperslapparna, drager lacket dem till sig. 
Några hänga fast, andra stötas åter bort.

Hos lackstången måste således genom g 
uppväckts något, som är orsaken till pappcrslappi 
relse. Man kallar det elektricitet, emedan man.iörs 
det hos bärnsten, som på grekiska heter elektron. — Gnides 
en glasstång med siden, blir äfven glasstången elektrisk.

c) Gnider man pä samma sätt en metallstång med ylle, 
visar den intet spår af elektricitet. Fäster man den där­
emot i ett glashandtag och under gnidningen håller i detta, 
blir äfven metallstångcn elektrisk. Lackstången och glas­
stången blifva elektriska endast pä de gnidna ställena, me­
tallstångcn diireinot öfverallt. Metaller kunna således hastigt 
fortplanta eller leda elektriciteten, glas och lack däremot 
ytterst långsamt. De förra äro goda ledare, de senare dåliga. 
Genom liknande försök har man funnit, att hvarje kropp 
vid gnidning antingen liknar lack och glas eller metall.

Alla kroppar blifva elektriska genom gnidning.
Dåliga ledare äro: glas, lack, ylle, silke, porslin, 

guttaperka in. fl. Goda ledare äro: metaller och alla 
ämnen, som innehålla vatten. Jorden i sin helhet är så­
ledes en god ledare. Vill man hafva elektriciteten kvar 
hos en kropp, måste därför ledningen till jorden hindras. 
Kroppen omgifves då med dåliga ledare (isoleras). Hvar- 
för Dlef metallstången ej elektrisk, då den hölls i handen 
under gnidningen?

Olika slags elektricitet. Försök, a) 
Man närmar en gniden lackstång till en i 
en silkesträd hängande flädermärgskula. 
Kulan dragés först till lackstången, men 
bortstötes, så snart den kommit i beröring 
med henne. Närmar man i 
bortstötes kulan fortfarande.

&) Närmar man till samma kula en 
gniden glasstång, drager denna kulan till 
sig. Lackstången och glasstången utöfva 
alltså på samma kula en motsatt verkan.



I

0
i

I 
I

en
trä- eller metallform, samt en metallskifva 

med silkessnören. Man piskar 
liartskakan med ylle eller katt­
skinn ; därigenom erhåller den 
— 7?. Därpå lägger man metall­
skifvan på liartskakan. Man före- 

.Q ställer sig nu, att hartskakans 
—J — E fördelar elektriciteten i me- 

tallskifvan, d. v. s. drager till 
sig skifvans + E och stöter bort 

hennes — E; + E samlas därför på skifvans undre yta 
och hålles där likasom bunden af hartskakans — E; — E 
samlas på metallskifvans öfre yta. Sätter man nu handen 
pä metallskifvan, bortleder man dennas — E, oeh då inan 
därpå först borttager handen och sedan lyfter metallskifvan 
i silkessnörena, sprider sig 4- E öfver hela skifvan; denna 
ur nu laddad med + E.

Närmar man ett finger intill skifvan, drager denna 
handens — E ut i fingret, och slutligen bryta sig de båda 
elektriciteterna öfver till hvarandra och förena sig. Där-
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Man föreställer sig på grund häraf, att det finnes två 

sJags elektricitet. Det ena slaget uppstår, då glas guides med 
siden, det andra, då lack gnides med ylle. Det förra kallas 
positiv elektricitet (+ D), det senare negativ elektricitet (— 
E). I sitt vanliga tillstånd innehålla kropparna lika mäng­
der af båda slagen elektricitet. Dessa upphäfva därvid hvar- 
andras verkan, och kropparna synas därför vara oelektriska.

Elektriska kroppars verkan på hvarandra. Försök. 
Man binder en metallkrok i ett sidenband och fäster

. detta så, att kroken kan svänga fritt.
Därefter lägger man i kroken en gniden 
glasstång. Närmar man sedan till denna 
en annan gniden glasstång, bortstötes den.

Gör man samma försök med två lack­
stänger, bortstöta äfven dessa hvarandra.

Lägger man däremot i kroken en 
gniden lackstång oeh till denna närmar 
en gniden glasstång, drager denna lack-

Bild 87. stången till sig.
Kroppar med samma slags elektricitetbortstöta hvarandra, 

men kroppar med olika slags elektricitet draga hvarandra.
Eléktroforen. Elektroforen består af en hartskaka, 

gjuten i en 

LA



lysande strimma,

byggnad, ett träd

Den kemiska kraften.
Försök med järn och svafvel. a) Järn är grått, 

svafvel gult. Ett stycke järn är tyngre än ett lika stort

hör man ett sprakande och ser en lysande strimma, 
—elektrisk gnista. Medelst s. k. elcktricitetsinaskiner kan 

framkalla mycket starka gnistor.
Askan. Låter man en sådan stark gnista slå öl ver 

tter, antändes denna. Sätter man en tunn pappersskifva 
—pågen för gnistan, gör gnistan ett hål i den. Den elektriska 
~iistan är således starkt lysande, åtföljes af ett sprakande 
*‘d, antänder brännbara ämnen och splittrar kroppar, som 
~mdra den.

Dessa den elektriska gnistans egenskaper likna alldeles 
Blkans. På grund häraf antog man redan för lång tid 
Ulbaka, att åskan är en elektrisk företeelse. Det första 

.iikra beviset härför gaf amerikanen Benjamin Franklin (i 
llutet af 1700-talet). 1 lan lyckades få elektriska gnistor ur ett 
sskmoln och visade således, att det var laddadt med elektricitet.

Ett sådant elektriskt moln verkar som en laddad 
ölektrofor. Kommer det tillräckligt nära ett föremål, ett 
annat moln, en byggnad, ett träd c. d., så springer en 
elektrisk gnista öfver: ett åskslag inträffar. Springer gnistan 
öfver till ett föremål på jordytan, säges åskan slå. ned. 
Själfva gnistan kallas blixt. Af denna uppvärmes luften 
starkt, utvidgas häftigt och försättes därigenom i skakning. 
På sådant sätt uppstår åskdundret.

Franklin lyckades ock uppfinna ett medel att skydda 
byggnader mot blixten, nämligen den s. k. åskledaren. 
Denna utgöres af en mctallstång, som upptill slutar med 
en spets, hvilken antingen är helt och hållet af platina 
eller ock förgylld, så att den ej skall smälta eller rosta. 
Åskledaren sättes så högt, att den når öfver byggnadens 
öfriga delar. Från mctallstången går en metalledning 
utefter byggnadens tak och väggar ned i jorden.

Kommer ett åskmoln i närheten af en ined åskledare 
försedd byggnad, strömmar jord-elektriciteten genast genom 
de spetsiga åsklcdarna upp till molnet, förenar sig med 
dettas elektricitet och gör således molnet oelektriskt, eller 
ock slår åskan ned på åskledaren och ledes af denna ned 
i jorden, så att byggnaden blir oskadad.



94

stycke svafvel. Öfvergjutcr man i ett profrör ett järn­
korn med s. k. saltsyra och i ett annat ett svafvelkorn 
med samma syra, så upplöses järnet, men ej svallet.

b) Alan blandar 7 gram järnfilspån med 4 gram svafvel 
och upphettar blandningen starkt i ett profrör. Svallet 
smälter, och hela massan glimmar plötsligt till. Man låter 
då röret svalna. På rörets botten återstår en af järnet 
och svallet bildad biåsvart massa.

I denna massa synas inga skilda järn- och svafvel­
korn; den är allt igenom likartad. Järnet och svallet hafva 
båda blifvit blåsvarta. Pulveriserar man en del af massan 
och skakar den med vatten i ett profiör, sjunker pulvret 
efter skakningen snart till bottnen och bildar där ett enda 
lager. Alla Kornen äro således nu lika tunga. Öfvci- 
gjuter man en del af massan med saltsyra, upplöses den 
fullständigt, och en illaluktande gas utvecklas. Järnet 
och svaflet hafva vid upphettningen bildat ett nytt ämne 
med alldeles särskilda egenskaper. Järnet och svallet 
hafva kemiskt förenat sig.

Den blåsvarta kroppen, svafveljärn, är en kemisk för­
ening mellan svafvel och järn. Den kraft, som förenar 
svaflet och järnet med hvarandra, kallas kemisk kraft. 
Svafvcljärn innehåller således två särskilda ämnen; det 
säges därför vara ett sammansatt ämne. Järn och svafvel 
däremot innehålla hvardera blott ett enda ämne; de sägas 
därför vara enkla ämnen.

Man känner för närvarande omkring 70 enkla ämnen. 
Alla kroppar bestå af ett eller flere af dcin.

Försök med kalksten. Af kalksten finnas två sär­
skilda slag. Ett slags kalksten är jämn och tät i brott­
ytan; den kallas tät. Ett annat slags kalksten är kornig. 
Den täta kalkstenen är grå eller rödbrun. Då den brytes 
ur berget, bildar den stora, jämna plattor. Tät ^kalksten 
brytes mest pä Öland samt i Västergötland och Östergöt­
land. Den korniga kalkstenen är stundom hvit, stundom 
röd- eller grönllammig af .inblandade ämnen. Ar den 
mycket linkomig, kan den poleras; den kallas då marmor. 
Kornig kalksten finnes i de flesja svenska landskap; mar­
mor brytes vid Kolmården i Östergötland och Klastorp 
i Södermanland. Af kalksten tillverkas mortlar, bord- 
skifvor, grafvårdar, pelare o. d.
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«) Smakar man pä en droppe utspädd saltsyra, kännes 
den skarpt sur. Doppar man blått laekmuspapper i salt­
syra, färgas det rödt. — Sädana ämnen kallas syror.

I en flaska lägger man ett lager af små kalkstens- 
bitar och slär litet saltsyra i flaskan; pä kalkstenen bildas 
små gasbläsor, hvilka uppstiga genom vätskan. Man till­
sluter dä flaskan ined en kork, i hvilken ett dubbelböjdt 
glasrör är inpassadt, och nedför rörets fria ände i en glas­
bägare. Neadoppar man efter en stund en brinnande 
trästicka i bägaren, slocknar stickan. Den frän flaskan 
kommande gasen har bortdrifvit luften ur bägaren och 
fyller nu densamma; den är säledes tyngre än luften. 
Håller man i gasen ett fuktadt laekmuspapper, färgas 
detta rödt. Gasen är således en syra; den kallas kolsyra.

b) Genom att upphetta, »brännas, kalksten, bereder 
man af densamma s. k. osläckt kalk. Ofvergjutcr man 
sädan kalk med saltsyra, uppstå ej några gasbläsor. Vid brän­
ningen utdrefs alltså kolsyran ur kalkstenen. Lägger man 
kalk på ett rödt laekmuspapper oeh dryper litet vatten 
därpå, färgas papperet blått. Kalkstenen däremot färgar 
icke papperet. Smakar man på kalk, kännes den lutaktig.

Sådana ämnen kallas baser. — En kemisk förening 
mellan en syra och en bas kallas ett salt.

Kalksten är en kemisk förening mellan kolsyra och 
kalk och kallas därför kolsyrad kalk. Sä är äfven för­
hållandet med krita. Märgel är en blandning af fint 
sönderdelad kalksten, lera och sand samt förekommer så­
som stora lager i jorden. Den innehåller flera af växter­
nas viktigaste näringsämnen och användes därför till att 
förbättra åkerjorden.

c) Slår man vatten på ett stycke osläckt kalk, börjar 
kalken efter en stund starkt upphettas. Den upptager 
mycket vatten, sväller ut och sönderfaller till ett hvitt 
pulver, släckt kalk.

d) Skakar man i en flaska släckt kalk och vatten, 
löses något litet af kalken; lösningen kallas kalkvattcn. 
Leder man kolsyra ned i kalkvattcn, uppstår cn hvit 
grumling. Kolsyran förenar sig med kalken till kolsyrad 
kalk, hvilken är olöslig i vatten och därför utfiillcs. 
Kolsyra igcnkänncs därpå, att den åstadkommer hvit 
grumling i kalkvattcn.

Berg och Linddn. Naturkunnighet. 2.
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Försök med fosfor. Man sätter en liten krit- 
pä en korkskifva och låter denna llyta på vattcn- 
i ett kärl. I skälen lägger man en fosforbit, stor 

som en ärta, oeh an­
tänder fosforn. Därpå 
tager man en stor bä­
gare, fastsätter pä hans 
insida en bit blätt lack- 
muspapper samt hvälf- 
vcr den hastigt öfver 
skålen, så att bägarens 
kanter öfvcrallt nä vat­
tenytan. Bägaren fyllos 

 nu med en hvit rök, och
vattnet stiger ett stycke 
upp i bägaren. S L

»ras
Bild 89.

bägaren. Snart 
slocknar fosforn, och röken löser sig småningom i vatt­
net. Lackmuspapperet har under tiden blifvit rödt. Fos­
forn är tydligen förminskad; fosfor åtgick således vid 
förbränningen. Likaså förminskades luften i bägaren; det 
åtgick således äfven luft. — Man skjuter nu en glasskifva 
under bägaren, upplyfter och omstjälper denna samt ned­
för däri en brinnande sticka. Ilon slocknar genast. Det, 
som återstår i bägaren, släcker eller kväfver eld; det är 
således icke luft. Det, som gjorde, att fosforn förut kunde 
brinna, är nu borta.

Luften måste alltså innehålla två gaser: en, som åt­
går vid förbränning (underhåller förbränning), en annan, 
som ej kan underhålla förbränning. Den förra kallas 
syre, den senare kväfve. Luften är en blandning (ej en 
kemisk förening) af syre och kväfve; */5 däraf är syre, 
4/s kväfve.

Af det förbrukade syret samt af fosforn bildades den 
hvita röken. Denna är en kemisk förening mellan dem. 
Den färgade lackmuspapperet rödt och är således en syra, 
fosforsyra.

Försök med natrium, a) En liten natriumbit af- 
torkas viil och uppvärmes lindrigt i ett profrör; den för­
vandlas snart till ett hvitt pulver, hvilket bildas därigenom, 
att natrium syrsättes (oxideras), d. v. s. förenar sig med 
luftens syre. Föreningen kallas natriumoxid. Om man, 
sedan röret svalnat, slår litet vatten i detsamma, löses
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fosfor brinner ej af 
v. s. upphettas

oxiden. Lösningen färgar rödt lackmuspapper blått; na- 
triumoxid är alltså en bas.

6) Mun fyller ett profrör med vatten, täpper myn­
ningen noga med (ingret och sätter röret upp och ned- 
vändt i ett kärl med vatten. (Ingen luft får komma in i 
röret; i annat fall inträffar lätt explosion.) Därefter sticker 
man under profrörets kant en liten bit natrium (invecklad 
i silkespapper) in i dess mynning; den flyter genast upp 
till rörets öfre ände. Röret fyllos småningom med en 
gas, hvilken uttränger vattnet, allt eftersom natriumbiten 
fortäres. Dä röret är nära fullt med gas, vänder man 
om det och häller framför mynningen en brinnande sticka. 
Gasen tändes och brinner med svagt lysande låga.

Doppar man nu i vattnet ett rödt lackmuspapper, 
färgas detta blått. Vattnet innehåller alltså en bas. Denna 
måste hafva bildats af natriumbiten, som således har syr­
satts. Det härtill behöfliga syret har natrium kunnat få 
endast från vattnet. Vattnet innehåller således syre. Då 
natrium tog bort syret ur vattnet, återstod af detta en 
brännbar gas. Denna kallas väte.

Vatten är en förening af syre och väte.
c) Lägger man en liten natriumbit på vattnet i kärlet, 

sönderdelar den genast vattnet och bildar vätgas samt 
kastas af denna omkring pä vattenytan. Låter man 
natriumbiten flyta på en pappersbit, ligger den stilla, och 
vätgasen tändes. Då natrium och syre förena sig, uppstår 
värme. När natriumbiten ligger stilla, ökas denna värme 
så, att vätgasen börjar brinna.

Dä ämnen kemiskt förena sig, alstras värme.
Förbränning. Huru ett ljus brinner. Stearin, 

fosfor, trä o. d. ämnen kunna brinna. De kallas därför 
brännbara. Glas, porslin in. fl. ämnen äro däremot icke 
brännbara.

Afven ett så brännbart ämne som f 
sig själft. Det inäste först antändas, d. 
till en viss värmegrad.

Försök, a~) Man fäster en liten ljusbit på en ståltråd, 
tänder den och nedför den till bottnen af en flaska. Den 
slocknar snart. Af likheten med fosforförbränningen (s. 
96) förstår man, att den slocknade af brist på syre.

Dä kroppar brinna, förena de sig således med syre.
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:ommer 
är denna

men utan låga.
glödande kolhögen synas små, blå lågor, 
□rinnande koloxid, en giftig gas, som är 

syra. Den

FörbränningsviIlkoren äro alltså: 1) ett brännbart 
ämne, 2) syre och 3) en viss värmegrad.

Eld kan därför släckas, dels därigenom att man hindrar 
luftens tillträde (man trampar på en brinnande sticka, 
kastar en matta, sand e. d. öfver »rinnande olja o. s. v.), 
dels därigenom att man af kyler den brinnande kroppen 
(man blåser ut ett ljus, släcker eld med vatten o. s. v.).

6) Man tager upp ljuset ur flaskan, slår litet klart 
kalkvatten i denna oen skakar om. Kalkvattnet blir starkt 
hvitgrumligt. Luften i flaskan är alltså rik på kolsyra. 
Kolsyra har således alstrats vid förbränningen.

c) Håller man en torr glasbägare stjälpt öfver en 
ljusläga, afsätter sig imma i bägaren. Afven vatten alstras 
således vid förbränningen. — Pröfvar man på samma sätt 
andra ämnen, som vi bränna, finner man, att de flesta vid 
sin förbränning alstra kolsyra och vatten.

Förbränningsprodukterna af de ämnen vi vanligen 
bränna äro således kolsyra och vatten.

Huru trä brinner. Dä en brasa brinner, uppstår 
först en låga. Denna består af lysgas, hvilken uppk< 
därigenom, att träet sönderdelas af hettan. När 
låga tager slut, säger man, att brasan »brunnit ut». Där­
vid återstår en glödande kolhög, hvilken småningom för- 
täres, så att slutligen blott aska återstår. Afven kolet 
brinner således,

Öfver den 
Dessa utgöras af Brinnande koloxid, en giftig gi 
en förening af kol med mindre syre iin i kols_ 
bildas, där kolet inuti högen brinner vid otillräckligt luft­
tillträde. Då koloxiden vid kolhögens yta erhåller till­
räckligt med luft, förbrinner den till kolsyra. Skjuter 
man spjäll och kakelugnsluckor för tidigt, kan koloxiden 
icke brinna af brist på luft. Den sprider sig då ut i 
rummet och förorsakar kolos.

Genom ofullständig förbränning af ved beredes träkol. 
Veden reses i högar, milor, hvilka täckas med ris och 
jord. Genom en öppning i milans midt antändes veden. 
Af hettan sönderdelas träet i lysgas och kol. Genom små 
hål, som stickas vid foten af milan, insläppes sä mycket 
luft, att gasen förbrännes. Kolet återstår oförbrändt.

Lifsverksamheten. Försök. Blåser man genom ett 
rör in luft i klart kalkvatten, blir detta hvitgrumligt.
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Järnet

y\ndas man i en torr bägare, blir den fuktig. Den luft 
vi utandas är alltså rik på kolsyra oeh vattengas. Sa länge 
lifvet varar, alstras inom kroppen värme. Lifsverksam- 
heten underhälles därigenom, att i kroppen införas syre 
och födoämnen. De flesta af dessa födoämnen, bröd, kött, 
fett m. fl., äro brännbara. Villkoren för lifsverksamheten 
och de ämnen, som alstras vid den, äro alltså desamma 
som vid förbränning. Iläraf kan man förstå, att lifsverk- 
samheten är ett slags förbränning. — Afven förruttnelse 
och förmultning äro långsamma förbränningar.

Järnets förekomst och framställning, 
förekommer uti naturen vanligen i föreningar med andra 
ämnen. Sädana föreningar kallas malmer. Vära förnäm­
sta järnmalmer äro: svartmalm, blodstensmalm och sjö- 
eller myrmalm. 1 dem alla är järnet förenadt med syre. 
Blodstcnsmalmen bildar, dä den pulveriscras, ett blodrödt 
pulver. De förstnämnda malmerna finnas i bergen och 
måste sprängas ur dem. De ställen, där detta sker, 
kallas grufvor. Svartmalm brytes vid Dannemora, Pers- 
berg, Taberg m. fl. ställen; blodstensmalm vid Gellivare, 
Dångbanshyttan o. s. v. Sjö- och myrmalmen förekommer 
som smä korn, skifvor eller större klumpar på bottnen af 
sjöar och kärr, mest i Småland, Värmland och Dalarna.

Från grufvorna föres järnmalmen till järnbruken. Där 
upphettas, rostas, den först i stora ugnar, rostugnar. Där­
vid utdrifves det vatten och förbrännes det svafvel, som 
möjligen finnes i malmen. Den rostade malmen krossas 
och föres till masugnen (bild 90). Genom dennas öfre 
öppning, kransen, inläggas hvarftals kol, malm och kalk­
sten. Sedan detta skett, antändes det nedersta kollagret. 
Den till förbränningen nödiga luften inblåses genom öpp­
ningen a. Vid upphettningen förenar sig kolet med 
malmens syre till koloxid. Denna stiger upp genom mas­
ugnen och förbrinner vid dess öppning, eller ock ledes 
den genom rör till rostugnen för att där tjäna som bräns­
le. Det frigjorda' järnet smälter och samlar sig på mas­
ugnens botten, stället. Samtidigt därmed bildar kalkstenen 
tillsamman med den kvarts, som vanligen finnes i järn­
malmen, en flytande, glaslik massa, slagg. Denna lägger 
sig ofvanpå det smälta järnet, utestänger luften och hindrar 
därigenom järnet att förbrännas. Isär tillräckligt järn 
samlats, uttömmes detta genom c: »utslag» göres. Järnet
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Bild 90. Masugn.

får då rinna ut i sand- eller järnfonnar, i livilka det 
stelnar. Det så erhållna järnet innehåller alltid något 
kol. Det är formadt i klumpar, hvilka kallas tackor, och 
får därför namn af tackjärn. 'Tackjärnet mjuknar ej, då 
det upphettas, utan smälter. Det kan därför ej smidas, 
men användes till gjntning af spislar, kaminer, grytor m. m.

För att järnet skall bli 
smidbart, »färskas» det, d. v. s. 
upphettas till smältning i 
särskilda ugnar under stark 
päblåsning af luft. En stor 
del af tackjärnets kol för­
brännas därvid. Det så er­
hållna järnet smides eller val­
sas till stänger, plåt eller 
träd. Det kallas stångjärn. 
Stångjärn mjuknar vid upp­
hettning och kan därför smi­
das. Två glödheta stångjärns- 
stycken kunna därför äfven 
sammanhamras, vällas eller 
svetsas till ett.

Ett tredje slags järn är 
stål. Det innehåller mindre 
kol än tackjärnet, men mera 
än stångjärnet. Det mesta 
stålet är s. k. bessemerstål. 
Detta tillverkas på det sätt, 
att luft inblåses i smält tack­
järn, hvarvid blåsningen af- 
brytes, just då lagom kol 
blifvit förbrändt. Stål kan 
både gjutas, smidas och svet- 

TTj-jsas. ()m glödande stål hastigt 
afkyles, t. ex. genom ned- 
doppning i vatten, blir det 
mycket nårdt och spänstigt. 

Stålet säges då vara härdadt. Af stål tillverkas eggverk­
tyg, fjädrar, maskindelar o. s. v.
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FYSISKA FÖRETEELSER.
Värmet.

Värmets rörelse.
järntrådLödning. Försök. Fattar inan cn järntråd omkring 

2 cm. från dess ena ände och sticker denna in i cn låga, 
blir tråden snart så vann, att man ej kan hålla den. Värme 
har således från lågan genom järnet kommit till handen. 
Denna värmets rörelse genom cn kropp kallas ledning. 
Förfar man på samma sätt med ett stycke kol, kan man 
hälla detta glödande hur länge som hälst, utan att värmet 
märkbart sprider sig i kolstycket.

Järnet är en god. vänneledare, kolet cn dålig. Alla 
metaller äro goda värmeledare. Luft och vatten däremot 
äro dåliga ledare; likaså växt- och djurämnen: trä, ylle, 
pälsverk, m. 11.

Ilvilken uppvärmes hastigast, en järnkamin eller en 
kakelugn? Hur förvaras is om sommaren? IIvarför sätter 
man trähandtag pä kaffepannor? Då vi skydda våra rum 
mot köld genom »innanfönster >, hvilken kropp är den 
egentligen värmebevarande ?

Strålning. Ställer man sig framför en kakelugns- 
brasa, känner man, att värme kommer från elden. Stängas 
kakelugnsluckorna, försvinner känslan af värme. Alan kan 
nu tydligt känna, att den mellanliggande luften ej blifvit 
märkbart uppvärmd; den ledde således icke värmet till 
oss. Värmets rörelse härvid iir alltså icke ledning. Man 
säger, att värmet strålar från elden. — Öppnas kakelugns­
luckorna, känner man i samma ögonblick värme. Värme 
strålar ojämförligt hastigare än det ledes.

Olika ämnen utstråla värme olika hastigt. Starkaste 
strålningsförinågan har kol. Ett eldkol svalnar därför så 
hastigt, att man nästan genast, sedan glöden slocknat, kan 
taga i detsamma. — Kaminer förses ofta med en mängd 
utstående skifvor. Därigenom blir deras yta större, och 
de utstråla värmet hastigare.
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bly vid +330° C.
+1100° till 1GOO° C.

Värmets verkningar.
Värmets verkan på kropparnas rymd (s. 85).
Värmets verkan på kropparnas sammanhangstUl- 

stånd.
Smältning och stelning. Försök. Man lägger några 

isbitar i en skäl och sätter denna inne i ett rum. Emedan 
luften här är varm och isen kall, tager isen värme från 
luften. Det oaktadt visar en bland isbitarna nedsatt ter­
mometer ingen värmchöjning; kvicksilfret blir stående 
vid 0’, så länge isen håller på att smälta. Det värme, 
som därunder tillföres isen, likasom upptages af denna. 
Detta värme, smältningsvärinet, åtgår helt och hållet till 
isens smältning. Så snart all is smält, börjar kvicksilfret 
stiga. Det värme, som nu tillföres, åtgår således att upp­
värma vattnet. Alltså: genom värmets upptagande jör- 
vandlas isett till vatten.

En fast kropp smälter alltid vid en bestämd värme­
grad (smältpunkten):

kvicksilfvcr vid —39° C.
smör s + 33° C. järn »

Is begagnas som afkylningsmedel (isomslag vid febrar). 
Smältande is kan dock ej afkyla en kropp lägre än till 0°

Försök. Blandar man i ett kärl (helst af metall) 3 
viktsdelar snö och 1 viktsdel koksalt, slår ut litet vatten 
pä ett bräde och ställer kärlet med blandningen i vattnet, 
fryser kärlet fast vid brädet. Hvilken värmegrad visar 
en i blandningen nedsatt termometer? Då snön smälter 
och saltet löses, åtgår värme. Detta värme tages först 
från snön'och saltet, sedan från kärlet och vattnet. Dettas 
värmegrad sunkes däraf ned till blandningens smältpunkt, 
hvilken ligger långt under 0°. — Då man vill afkyla en 
kropp under 0°, begagnar man en dylik s. k. köldblandning.

Lika mycket värme, som tillföres isen vid smältningen, 
lika mycket bortföres äter, då vattnet fryser.

När under vintern vattnet vid ytan af en sjö afkyles, 
blir det tyngre, sjunker och ersättes af varmare vatten, 
som i sin tur afkyles. Fortginge det pä detta sätt, skulle 
hela vattenmassan afkylas till 0° och frysa till is. Alla 
vattensamlingar skulle sålunda bottenfrysa. Sommarvärmen 
skulle knappast kunna smälta så ofantliga ismassor, och 
vårt land skulle därigenom få ett så kallt klimat, att det
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blefve obeboeligt. — Så sker dock ej. Då vattnet af kylts 
till +4° och ytterligare afkylcs, sammandrager det sig ej 
längre, utan utvidgar sig. Det blir därigenom lättare och 
kvarligger vid ytan, afkylcs där till 0“ och fryser till is. 
Då vattnet fryser, ökas dess rymd. Js är därför lättare än 
vatten och flyter på detta. Den underliggande vattenmassan 
kan nu endast genom ledning afgifva sitt värme till luften, 
och då is är en dålig värinclcdare, sker detta ytterst lång­
samt. Endast mycket grunda vattensamlingar blifva därför 
bottenfrusna. Vid hvilken värmegrad är vattnet tyngst?

Afdunstning, kokning och förtätning.
Försök. Man fyller en kolf till ’/3 med vatten och 

upphettar den. Vattnet blir då allt varmare, ända till 
dess det slutligen börjar koka. Dess värmegrad är då 
+ 100° och förblir sedan oförändrad. Allt värme, som 
vattnet under- kokningen upptager från lågan, ängbild- 
ningsvärmet, åtgår helt och hållet att bringa vattnet i 
gasform. Vid eldsvåda kan därför elden släckas med 
vatten och byggnader skyddas medelst våta brandsegel. 
Alltså: genom värmeis upptagande förvandlas vattnet till gas.

Försök. Lindar man litet bomull kring en termo­
meterkula och fuktar bomullen med vatten, sjunker kvick- 
silfret. Vattnet afdunstar ^nämligen och upptager därvid 
värme från kvicksilfret. Afven då en vätska afdunstar, 
upptager den således värme.

Gator spolas under heta sommardagar med vatten. 
Hvarför förkyler man sig så lätt, då man är vät eller svettig?

Lika mycket värme, som tillföres vattnet vid kok­
ningen, lika mycket bortföres åter, då vattengasen förtätas.

Kvicksilfver kokar vid + 360°, sprit vid + 79°, eter 
vid + 35°.

Ångmaskinen. En ångmaskin består af tre hufvud- 
delar: eldstaden, ångpannan och cylindern. — I ångpannan 
kokas vatten. Under kokningen blir ångtrycket allt star­
kare. Blefve trycket för stort, skulle ångpannan kunna 
springa sönder, explodera. Detta förekommes genom säker­
hetsventilen, som utsläpper ångan, när trycket blir för stort. 
— Cylindern (bild 91 P) är ett cylindriskt rum, i hvilket 
en kolf T kan röras upp och ned. Vid cylinderns sida 
är ett mindre rum, slidskåpet.

Då maskinen skall sättas i gång, öppnas ventilen v i 
det från ångpannan kommande röret x. Angan strömmar
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£

1
Bild 91. Ångmaskin.

dii in i slidskåpet. Från detta 
leda trenne rör, ett (a) till cy­
linderns öfre del, ett (t) till 
hans undre del och ett till 
rummet o. Detta senare täckes 
alltid af sliden y, hvilken af 
maskineriet medelst stången i 
skjutes upp och ned, så att den 
växelvis täcker de båda rören 
a och b. Ar sliden uppskjuten, 
strömmar ångan genom röret b 
in under kolfven och skjuter 
denna uppåt. Den ånga, som 
finnes öfver kolfven, utdrifves 
genom a och o. Under det 
kolfven rör sig'uppåt, skjutes 
sliden ned. Ångan strömmar 
då genom röret a in öfver 
kolfven och skjuter denna ned­
åt. Den änga, som finnes un­
der kolfven, utdrifves då genom 
b och o. Under det kolfven 
sålunda rör sig nedåt, skjutes 
sliden åter upp o. s. v.

Ljuset.
Ljusets återkastning.

Försök. Om en solstråle ab in­
faller i ett rum och råkar golfvet i 
punkten b, synes där en lysande fläck. 
Sätter man en liten spegel c i vägen 
för strålen, flyttar sig den lysande fläc­
ken upp till d på väggen eller i taket.

- Strålen ac har återkastats af spegeln i 
Bild 92. en enc]a riktning cd, så att strålarna 

ac och cd bilda lika stora vinklar med spegeln.
Alla blanka ytor, t. ex. en lugn vattenyta, en polerad 

trä- eller metallyta, återkasta ljuset på detta sätt. Till 
följd af denna ljusstrålarnas återkastning kan man i så­
dana ytor se bilder af föremål, som befinna sig framför dem.
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ii

Ljusets brytning.
A) Försök, a) Alan ställer en skäl (bild 93 AT3CTJ) 

med ogenomskinliga väggar i solskenet eller bredvid ett 
brinnande ljus, sä att skuggan af 
väggen BC faller pä bottnen CD. yÅ

hl

l

Bl-
6-

dess brytning. j Bl'd 91.
Fn ljusstråle bryte.s, då hai?,öfvergåir från ett genomskin­

ligt ämne till ett annat med. olika täthet. Då han öfeergår 
från ett tunnare ämne till elktätare, brgtes han till uörmalen.

b) Lägger man eji slant 
pä bottnen af en skiri me<l 
ogenomskinliga väggar och 
ställer sig sä, att slanten jämt 
och nätt undanskymmes af 
skålens kant, samt därefter 
slär vatten i skälen, sä blir 
myntet åter synligt och synes 
pa samma gäng lyft.

Då skålen är tom, gå strålarna ae, 
förbi skälens kant, fortsätta sedan i rät linie och kunna 
därför ej träffa ett öga i f. Då vatten slås i skålen, brytas 
strålarna ae och ad vid öfvergången från vattnet till luften, 
så att de gä i riktningarna eg och df och träffa alltså 
ögat. Myntet blir dä synligt för ögat i den punkt a', 
där förlängningarna af eg och df räka hvarandra.

Då en ljusstråle öfcergår från ett tätare ämne till ett 
tunnare, brgtes han från normalen.

På ljusets brytning och återkastning i olika täta luft­
lager beror den naturföreteelse, som kallas hägring.

...
Bild 95.

ae och ad (bild 95)

Bild 93.

skål (bild 93 ABCD)

brinnande ljus, sä att skuggan af 
väggen BC faller på bottnen CD. 
Fyller man därefter skälen med vatten, 
utan att hennes ställning till ljuset 
därvid ändras, drager sig skuggan 
tillbaka (bild 94). Strålen fa fort- /) 
sätter således nu icke i samma rikt­
ning som förut, utan går genom 
vattnet i riktningen ab, sä att han 
kommer närmare normalen l. Den 
synes således likasom bruten i a, där 
den öfvergår frän den tunnare luften 
till det tätare vattnet. Denna lju­
sets riktningsförändring kollas därför 
dess brgtning.
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Bild 98.
i stället (bild 98).

Försök. Betraktar man ett föremål genom en skälig 
lins, synes det förminskadt.

C) Seendet. Ögats genomskinliga delar, hornhinnan, 
kristall-linsen och ögonvätskorna, verka tillsamman såsom 
en kupig lins. Frän det föremål, som befinner sig fram­
för ögat, intränga ljusstrålar i detta, samlas där, i synner­
het af kristall-linsen, och alstra på näthinnan en upp-

UPP!fft: Huru brytes en ljusstråle ab, 
som träffar ett trekantigt glasprisma (bild 96)? 
Huru synes föremålets läge förändradt?

B) Linser. Pä samma sätt som af ett prisma 
Bild 96. brytes ljuset af s. k. linser. Dessa äro slipade 

glas, som antingen äro tjockare på midten och 
tunnare vid kanten, kupiga (bild 97), eller tunnare pä 
midten och tjockare vid kanten, skäliga (bild 98).

a) Kupiga linser. Försök. Vänder man en kupig 
lins mot solen och tätt bakom linsen häller ett papper, så 
uppstår på detta en liten rund och lysande bild af solen. 
Denna kan blifva så varm, att papperet där börjar brinna.

De från solen kommande strå­
larna brytas af linsen sä, att de skära 
hvarandra i en punkt o (bild 97). En 
kupig lins samlar alltså ljusstrålarna. 
I punkten o samlas äfven solstrå­
larnas värme; därför kan papperet 

n, där förbrännas. Punkten o kallas på
Bild 97. I I •• r / 1grund harai brännpunkt.

Försök. Betraktar man genom en kupig lins ett föremål, 
som ligger innanför linsens brännpunkt, synes föremålet 
förstoradt. En kupig lins kallas därför förstoringsglas.

Försök. Häller man en kupig lins strax innanför 
ett fönster (dock ej i solskenet) och bakom honom sätter 

en skärm, så uppstår på denna en 
upp- och nedvänd samt förminskad 
bild af landskapet utanför.

Dylika bilder framkalla fotogra­
ferna i sina apparater.

b) Skåliga linser. Medelst en 
skälig lins kan man ej framkalla 
någon solbild. En sådan samlar så­
ledes ej solstrålarna, han sprider dem
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°eh nedvänd, förminskad bild af föremålet (bild 99). Ilarnf 
erfar synnerven en »retning», och vi se dä föremålet.

Ilos närsynti 
samlar ögat 1_, 
starkt, att bilderna af aflägsna .........
föremal uppstå framför nät- _ ------------
hinnan. Detta fel afhjälpcs 
genom att framför ögonen 1,11,1
sätta glasögon med skäliga linser, hvilka sprida ljusstrå­
larna, innan de inkomma i ögat.

Ilos längsynta personer samlar ögat ljusstrålarna lör 
svagt, så att bilderna af nära liggande föremål blifva 
mycket oklara. Detta fel afhjälpcs genom att begagna glas­
ögon med kupiga linser, hvilka hjälpa till att samla ljuset.

För att stärka ögats synförmåga användas mikroskop 
och kikare.

gult, grönt, blått och öfverst violett. En sådan sofbild 
kallas ett spektrum. Solljuset har alltså sönderdelats i 
en mängd olika slags ljusstrålar. En del af dessa göra på 
ögat intryck af rödt ljus, andra af gult, andra åter af blått 
o. s. v. — Eftersom de olika strålarna träffa skärmen pä 
olika ställen, är det tydligt, att de brytas olika af prismat: 
de röda minst, de violetta mest.

Det hvita solljuset är således sammansatt af strålar, 
som brytas olika och på ögat göra intryck af olika färger.

Ljusets sönderdclning.

.A) Försök. Låter man ljusstrålar genom ett fint 
hål infalla i ett mörkt rum, och uppfångar man dem där­
efter pä en skärm, upp­
står på denna en rund, 
ofärgad solbild (bild 100 
a). Sätter man framför hå­
let ett trekantigt prisma 
med en kant vänd nedåt, 
så att ljusstrålarna måste 
gä genom detta, uppstår 
äfven nu en solbild, be­
lägen högre upp än den Bil<1
förra samt aflång och färgad: underst rödt, så brandgult, 
^ult, grönt, blått och öfverst violett. E_ _.E  
kallas ett

mängd

»retning», och vi se dä föremålet.
•synta personer
ljusstrålarna sä

uppstå framför nät- 
Detta fel afhjälpcs 

att framför ögonen
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un-

Det sä

■

utspädd svafvelsyra,

i+ ^i^L-4 >KK_

Regnbagen är ett stort, bägforinigt solspektrum, soin 
uppstår därigenom, att solljuset sönderdelas och återkastas 
al regndropparna.

Beröringselektriciteten.
Elektrisk ström. Ncddoppar man ett stycke zink i 

blir zinken negativt elektrisk, svafvcl- 
syran positivt elektrisk. Sätter man 
i svafvelsyran äfven ned en kol- 
skifva, går syrans 4- E öfver pä 
kolet. Fäster man vid kolet och 
zinken tvä koppartrådar och före­
nar dem med hvarandra, ledes 
+ E frän kolet genom trådarna till 

► zinken och förenar sig med dennas 
; — E. 1 samma ögonblick alstras 

hos zinken ny — E, hos syran ny 
+ E, och denna senare går ånyo 
genom kolet och trådarna till zin­

ken. Elektricitet kommer således ständigt att strömma 
genom svafvelsyran, kolet, koppartrådarna och zinken. 
Detta kallar man en elektrisk ström.

En sådan inrättning som den nu beskrifna kallas elek­
trisk stapel eller elektriskt element. Zinken är dess nega­
tiva, kolet dess positiva pol. Koppartrådarna kallas pol­
trådar. Stå zinken och kolet medelst en ledare i förbin­
delse med hvarandra, säges strömmen vara sluten; afbrytes 
ledningen, upphör strömmen och säges dä vara öppen.vTn man hafva starkare ström, förenar man två eller 
flcre element till ett s. k. batteri.

Den på nu omtalade sätt väckta elektriciteten kallas 
beröringselektricitet eller ock galvanism (efter sin upptäc­
kare, italienaren Galvani).

Elektriska strömmens ljusverkningar. Försök. 
Sluter man strömmen i ett galvaniskt batteri och där­
efter albryter den, synes i det ögonblick, då strömmen 
afbrytes, en lysande gnista mellan poltrådarna, j 
alstrade ljuset kallas elektriskt ljus.

Till framkallande af elektriskt ljus begagnas s. k. 
elektriska lampor. Dessa äro af hufvudsakligen tvä olika 
slag: glödlampor och båglampor.
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b

fed

med pol-
silke öfverspunnen 
hvarf. Sätter 
trådarna till 
nännar ett järnstycke (t.

järnstycket till sig. Järnrullen säges hafva 

tämligen svag ström fordras 

Men sä snart strömmen öppnas, lossnar 
i \

nästan alldeles borta.

\o/
Bild 103.

te

Bild 102.
Glödlampa.

efter spetsarna något litet från hvarandra, uppstår mellan 
dem cn lysande båge. Små koldelar lösslitas nämligen 
från den positiva kolspctsen och öfverföras till den negativa 
samt bilda därvid en ledning mellan spetsarna. Motståndet 
i denna ledning är mycket stort. Koldelarna blifva till 
följd däraf glödande och bilda på så sätt den starka ljusbågen.

Bägljuset, som är betydligt starkare än glödljuset, 
användes mest vid belysning af gator, torg, hamnar, ban­
gårdar, vid fyrtorn o. s. v. Glödljuset lämpar sig bättre 
till belysning af boningsrum, butiker, verkstäder m. m. 
— Det elektriska ljusets fördelar äro: det är vida starkare 
än något annat ljus, det alstrar ringa hetta och inga 
osunda gaser samt är föga eldfarligt.

Elektriska strömmens rörelseverkningar. Försök. 
Pä cn hästskoformigt böjd järnrullc (bild 103) är en med 

koppartråd b upplindad i tätt liggande 
man trådens ändar i förbindelse 
ett element och därefter 

ex. ankaret c) 
intill rullens nedre ändar, drager rullen

blifvit magnetisk och kallas élektromagnet'. 
Afvcn vid en tämligen svag ström fordras 
Ilcre kilograms vigt för att lösslita ankaret, 
j
ankaret af sig själft; magnetismen är dä

Den af amerikanen Edison uppfunna 
glödlampan (bild 102) består af en böjd, för- 
kolad bainbuliber, som ined sina ändar är 
fastlödd vid tvenne platinaträdar och inne­
sluten i en lufttom glaskula. Då platina­
trådarna sättas i förbindelse med polträ- 
darna från ett batteri, går den elektriska 
strömmen genom koltråden. Denna utöfvar 
dä motstånd mot strömmen och uppvärmes 
däraf, så att den blir glödande och lysande.

1 en båglampa äro de båda poltrådarna 
förenade med hvar sin kolspets. Dä spet­
sarna sättas intill hvarandra och strömmen 
slutes, börja spetsarna glöda. Skiljas där- 

dem Små koldelar lösslitas nämligen
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Vore ankaret fast vid en 
något frän magncten, och slötcs och öppnades skiftesvis 
strömmen, skulle i 
elektrisk ström kan alltså åstadkomma rörelse. 
grundar sig

Elektriska telegrafen, 
dc viktigaste a] 
Pä hvardera I 
graferar, skrifap- 
paraten (b), som 
pä den mottagan­
de stationen upp- . 
skrifver det tele- ff 
graferade, och V 
batteriet (c), som ' 
åstadkommer den 
behöfliga elektri­
citeten ; stationer- 
naförenas medelst 
en metalltråd, som 
leder elektricite­
ten.

Då man vill te­
legrafera från sta­
tionen 7, nedtrye- ., 
ker man nyckelns ® 
handtag (7). Där- 
vid kommer ena 
poltråden i för­
bindelse med telo- Bild 1C
grafträden, och strömmen slutes. Strömmen går genom 
telegraftråden till nyckeln pä stationen 77. Här hålles 
handtaget upplyft af en fjäder, och telegraftråden står 
i förbindelse med en elektromagnet (4), hörande till skrif- 
apparaten. Frän denna går strömmen till en i jorden ned- 
gräfd metallplåt (d), frän denna till en likadan plät på den 
andra stationen och därifrån till batteriets (I c) andra pol.

Dä strömmen går genom elektromagneten, blir denna 
magnetisk och drager ned ankaret (5). Därigenom upp­
lyftes en med blå färg försedd trissa (£) och ritar ett 
märke pä en pappersremsa (7), som dragés fram medelst 
ett urverk.

fjäder, som droge ankaret 

ankaret röra sig fram och tillbaka. En 
Härpå

Bild 104 ger en öfversikt af 
ipparaterna pä tvä telegrafstationer (I och II). 
finnas: nyckeln (a), med hvilken man tele-
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Upphör trycket på handtaget till nyckeln i f, sä skjutes 
detta af fjädern upp, och strömmen öppnas. Dä sålunda 
ingen ström gär genom elcktromagnetcn i 77, blir denna 
omagnetisk, ankaret upplyftes af en spiralfjäder (se skrif- 
appaiatcn i Z), trissan neddrages och ritar ej längre pä pap­
persremsan. Ilar strömmen varit sluten endast ett ögon­
blick, blir märket på remsan en ] 
längre, blir märket ett streck. Af sådana prickar och streck

prick; har strömmen vajat 
' ..............i- -----

är tclegrafalfabc- 
tet sammansatt (t. 
ex. a • —, />
— • • • o. S. V.).

Magnotism. Ett 
stycke mjuktjärn 
blir genom in­
verkan af en elek­
trisk ström mag­
netiskt, incn för­
lorar sin magne- 
tism,dä strömmen 
11 pphör. Ett stycke 
härdadt stål äter, 
som blifvit mag­
netiskt, bibehåller 
sin magnotism.

Försök. Rullar 
man en stälmag- 
net i järnfilspån, 
fäster sig största 

iegraf. mängden järnfil-
spän vid magnetens ändar. Tians magnotism synes således 
där verka starkast. Magnetens ändar kallas hans jtoler. 

Försök. Man upphänger en liten stålmagnet med 
spetsiga ändar, magnetnål, pä en träd så, att den kan 
röra sig fritt. Nålen intager då alltid samma riktning 
med den ena polen vänd ät norr, den andra åt söder. 
Sätter man ett märke på den pol, som pekar åt norr, 
finner man, att nålen alltid, hur man än vrider densamma, 
vänder denna pol mot norr. Den kallas därför magnetens 
nordpol, den motsatta kallas dess sydpol. Pä denna mag­
netens egenskap beror kompassens användande.

Berg och Linden. Naturkunnighet. 2.
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X

Tyngden.
Tyngd. Försök. Fäster man ett lod i ett snöre 

och häller detta fritt i luften, spännes snöret och intager 
en bestämd riktning. Det riktas alltid mot jordens medel­
punkt. Denna riktning säges vara lodrät. Riktningen 
mot jordens medelpunkt kallas nedåt, riktningen från jor­
dens medelpunkt uppåt. Den lodräta riktningen är vinkcl- 
rät mot den, som en lugn vattenyta har. Denna senare 
riktning kallas vågrät. Huruvida en riktning är lodrät 
undcTSökcs med sänklod, huruvida den är vägrät med 
vattenpass.

Släpper man snöret, faller lodet, d. v. s. det rör 
sig lodrätt nedät. Lodet likasom dragés mot jordens 
medelpunkt. Denna dragning kallas tyngd.

Alla kroppar hafva tyngd. Tyngden häller oss själfva 
samt vattnet och lui'ten m. m. fast vid jorden.

Kroppars tyngdpunkt. Lägger man en linjal med 
midtpunkten öfver ett finger, ligger han stilla. Flyttar 
man linjalen ät nägondera sidan, faller han. Linjalen 
säges i förra fallet befinna sig i jämvikt. Understöder 
man linjalens midtpunkt, hindrar man således linjalen 
att falla. Det ser alltså ut, som om hela hans tyngd 
vore samlad i denna punkt; den kallas därför hans tyngd­
punkt.

Häfstiiugen. Försök, a) Man upphänger en jämntjock 
stäng i hennes midtpunkt (bild 105). Fasthänger man 12 
cm. från midtpunkten en 20-gramsvikt, förlorar stången 
sin jämvikt. I tänger man därefter en 20-gramsvikt 12 cm. 
på andra sidan midtpunkten, återställas jämvikten. En 
sådan fast stång, som är understödd i en punkt, kallas 

häfstång. Punkten o kallas 
J ? a stödpunkt. Af de på häf- 
li 11111 u i 111 n. stängen verkande krafterna 

Xiz kallas den ena kraften (A'), 
. den andra lasten (L); a

kallas kraftens anbring- 
ningspunkt, b lastens. Afständet mellan kraftens an- 
bringningspunkt och stödpunkten (ao) kallas kraftens häf- 
stångsarm (k); afständet mellan lastens anbringningspunkt 
och stödpunkten (Z»o) kallas lastens häfstångsarm (f).

a, k •
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Bild 10G.

på linjalen i b. Linjalen stödes i c 
Ilvilken af de tre punkterna

b) Tager man bort vikten K och 6 cm. frän stödpunk­
ten hänger en 40-gramsvikt, förblir stängen i jämvikt. 
I detta fall är K = 40 gr., k = G cm., deras produkt = 
240; Z = 20 gr., I — 12 cm., deras produkt också = 240; 
båda produkterna äro således lika. Ersätt nu den andra 20- 
gramsvikten med en GO-gramsvikt! Huru långt frän stöd­
punkten skall den hängas, för att jämvikt skall äga rum? 
Jämför produkterna af vikterna och deras häfs tångsarmar!

Gör man liera liknande försök, finner man, att en 
dess häf-

Gör man liera liknande försök, finner man, att en 
häfstäng befinner sig i jämvikt, när kraften X 
stängsarm är = lasten X dess häfstängsarm.

Försök. En bok kan lyftas 
med en linjal på tre olika sätt — 
(bild 106). 1) Linjalen stickcs
under boken, stödes med fingret 
eller en penna vid b och tryckes 
nedåt vid a. Stödpunkten ligger 
här emellan kraftens och lästens 
anbringningspunkter. — Häfstänger 
af detta slag äro stänger till upp­
brytande af stenar, gungbräden, det 
fasta blocket, vindspelet m. m.

2) Boken lägges ] 
och dragés uppåt i a. 
ligger här mellcrst? Hvilken är kraftens häfstängsarm? 
lastens? Hvilken är störst, kraften eller lasten? — Iläf- 
stänger af detta slag äro åran (vattnet utgör därvid stödet), 
skottkärran, nötknäpparen, det rörliga blocket m. m.

3) Boken lägges på linjalen i a. Linjalen stödes i c 
och dragés uppåt i b. Kraftens häfstängsarm? Lastens? 
Hvilken är störst, kraften eller lasten? Häfstänger af detta 
slag äro slängkälken, trampan, människans arm in. m.

Vid en häfstång af andra slaget är kraften alltid 
mindre än lasten. Vore bc (bild 106) hälften af ac, sä 
skulle också kraften vara hälften af lasten. Genom att 
använda en sådan häfstång vinner man alltså i kraft. Om 
punkten a höjes 1 dm., höjes b endast 1 dm. Hvad man 
vinner i kraft, förlorar man i väg. Vinner eller förlorar 
man i kraft vid en häfstång af tredje slaget? I väg?

Vågen utgöres af en likarmad häfstång, vägbalken 
(balansen), som på midten är försedd med en spets, tungan, 
och vid ändarna med vägskälar.
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A id vägning begagnas äfvcn besman. livar ligger 
stödpunkten för besinanet? lastens anbringningspunkt? 
Ilvaral utgöres kraften? Huru användes besinanet?

Vätskors tryck. Dä man lyfter upp en sten ur 
vatten, känner man, att stenen är mycket lättare i vatt­
net än i luften.

Till följd af sin tyngd utöfva de öfre lagren i en 
vätska alltid ett tryck pä de undre, och detta tryck fort- 
ledes af vätskan i alla riktningar. Dä stenen är ned­
sänkt i vattnet, trycker detta honom bäde uppät, nedåt 
och ät sidorna. Sidotrycken äro lika stora och upphäfva 
därför hvarandra. Trycket uppåt däremot är starkare än 
trycket nedåt. Vattnet bär alltså en del af stenens tyngd. 
Stenen förlorar därför i vikt, och viktförlusten är lika med 
vikten af det undanträngda vattnet.

Hvarje kropp, som nedsänkes i en vätska, förlorar i 
vikt så mycket, som samma rymd af vätskan väger.

Ar kroppens vikt större än den undanträngda vätskans 
vikt, dragés han nedåt starkare, än han tryckcs uppät; 
kroppen sjunker då. Ar den senare vikten större, ilyter 
kroppen. Aro bäda lika, kan kroppen ligga stilla hvar 
som helst i vätskan.

Ilvarför sjunker järn i vatten? Hvarför ilyter det pä 
kvieksilfver? Ilvarför Ilyter en järnskål pä vattnet? Järn­
fartyg. Hvarför simmar man lättare i salt vatten än i sött?

Ett stycke blv väger betydligt mera än ett lika stort 
stycke trä; bly är tyngre eller tätare än trä. Dä man vill be­
teckna olika ämnens täthet i förhällande till hvarandra, jäm­
för man dem med vattnets täthet såsom enhet. Det tal, som 
uttrycker förhållandet mellan ämnets vikt och vikten af 
en lika rymd vatten (vid + 4 3) kallas ämnets egentliga 
vikt. Den erhållcs således genom att dividera vikten af 
ämnet med vikten af samma rymd vatten.

Pä detta sätt har man funnit egentliga vikten vara för: 
platina 21,5; kvieksilfver 13,c; stål 7,7; sprit 0,s; 

guld 19,3; bly 11,4; hafsvatten l,oa; luft 0,ooi3.
Luftens tryck. Försök, a) Man fyller en karaffin ined 

vatten, lägger en papperslapp öfver öppningen, sä att den 
sluter tätt till vattenytan och vänder försiktigt karaflinen 
upp och ned. Intet vatten rinner ut.

På papperet mäste således underifrån verka en kraft, 
som upphäfver vattnets tyngd. Under papperet finnes en-
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alla riktningar. n

£

A B

-

■(

brunnen. Upptill är det förenadt med pumpstöfveln A, i

1 17.
-| U.

I U~
1 **’

L7»J 

En.

n

dast luft. Det inäste således vara denna, 
fast papperet och hindrar vattnet att rinna 
inan karuffinen i < ’'* 
kvar. Lufttrycket verkar alltså

b) Sätter man 1 
der ytan af vattnet

1!

& !i'
Bihl 107. Barometer.

Sug- och. lyftpumpen (bild 108) består af sugröret 
(pumpstocken) B, hvilket står med sin nedre ände i

som trycker 
ut. Vänder 

olika riktningar, sitter papperet dock 
~ ■ i i” ' • -

karaflinens öppning un- 
\ i en skål och tager 

bort papperslappen, stannar äfven då vatt­
net kvar i karafhnen. Afven här motverkas 
vattnets tyngd af lufttrycket, som nu fort- 
ledcs af vattnet.

c) Lyfter man karaflinens öppning öf- 
ver vattenytan, utströmmar vattnet. Nu 
ligger nämligen det tyngre vattnet öfver 
den lättare luften; dessa kroppar byta där­
för plats. Detta ombyte hindrades i första 
försöket af papperet.

Lufttrycket kan dock ej uppbära högre 
vattenpelare än ungefär 10 m. Använder 
man kvicksilfvcr i stället för vatten, blir 
den af luften uppburna kvicksilfvcrpelaren 
760 mm.

Lufttrycket är icke alltid lika. Det 
är mindre på toppen af ett berg än vid 
dess fot samt något olika vid olika vä­
derlek.

Barometern. Lufttrycket inätes med 
barometer (tryckmätare).

Bild 107 föreställer en barometer, A 
sedd framifrån, B frän sidan. Den består 
af ett glasrör, öppet i den nedre änden, 
slutet i den öfre. Den nedre änden är upp­
böjd och utblåst till en kula. Röret 1 yl­
les med kvicksilfvcr, fästes vid en träskifva 
och upphänges fullkomligt lodrätt. Kvick- 
silfret sjunker dä något i det längre be­
net. Höjden af den kvicksilfverpelare, 
som lufttrycket uppbär, d. v. s. lodräta 
afståndet från den undre kvicksilfverytan 
till den öfre, afläses på en skala.
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Bild 109.
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Bild 108.

röret och lyftes genom pumpstöfvcln; däraf har pumpen 
sitt namn.

Sug- och tryckpumpen (bild 109). Hvaruti skiljer sig 
denna frän den föregående med afsecnde på kannan (P), 
ventilerna (o, s), afloppsröret (här kalladt stigrörel Dfi 
Ilvarför kallas den sug- och tryckpump?

7
iiI.

hvilken kannan, C, kan röras upp och ned. På kannan 
och vid pumpstöfvelns botten finnas tvä klaffar eller ven­
tiler, c och a, hvilka kunna öppnas uppåt.

Vattnet står från början lika högt i sugröret och i 
brunnen. Då kannan dragés uppåt, får luften under 

kannan större ruin 
att utbreda sig uti. 
Den blir därigenom 
förtunnad, och därvid 
minskas hennes tryck 
pä klaffen a. Luften 
i B lyfter då upp 
donna, utbreder sig i 
A och blir därigenom 
också förtunnad. Den 
yttre luften trycker 
nu vattnet genom B 
upp i A. Då kannan 
därefter skjutes ned, 
stänger vattnet i 
pumpstöfvcln klaffen 
a, men öppnar c och 
tränger genom denna 
upp öfver kannan. 
Då kannan å nyo 
dragés uppåt, stänges 
åter klaffen c. Vatt­
net ofvan kannan lyf­
tes dä med och ut­
rinner genom aflopps- 
röret. V attnet suges 
således genom sug-
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KEMISKA FÖRETEELSER.
Öfversikt öfver de viktigaste enkla 

ämnena.
Syi'O (b. 96) förekommer allmännast af alla enkla äm­

nen; nära hälften af jordskorpan är syre.
Väte (s. 97) är det lättaste af alla kända ämnen.
Kväfve (s. 96) kan icke brinna och kan ej heller 

underhålla förbränningen eller andningen. Djur kväfvas 
därför i detsamma; däraf har det sitt namn.

Med syre bildar kväfvet salpetersyra (kväfvesyra), som 
har sitt namn däraf, att den beredes af salpeter; med 
väte bildar det ammoniak. En lösning af ammoniak i 
vatten användes vid fläckuttagning, färgning m. m.

Kol (s. 98) förekommer fritt såsom diamant och 
blyerts.

Det framställes genom ofullständig förbränning af 
ved (träkol), stenkol (koks), tjära (kimrök) o. d. ämnen.

Kol är den enda kropp, som ännu icke kunnat smäl­
tas. Diamanten utmärker sig för sin hårdhet och glans 
och användes därför till glasskärning och till smycken. 
Blyerts användes till blyertspennor, smältdeglar m. m. 
Stenkol, träkol och koks användas till bränsle. Af kim­
rök beredas tusch, svart oljefärg och trycksvärta.

Kol kan ur vätskor upptaga orenande och illaluktande 
ämnen. Det användes därför till rening af dricksvatten: 
man lägger kol pä bottnen af källor, låter dricksvatten 
rinna genom filtrerapparatcr af kol o. s. v.

Klor förekommer mest förenad ined natrium i koksalt.
Försök. a) Man lägger litet brunsten i ett profrör 

och öfvergjuter den med saltsyra. En gröngul, illaluk­
tande gas utvecklas; det är klorgas.

b) Man fuktar en bit färgadt läskpapper och ned­
sticker den i profröret; den förlorar sin färg. Klor förstör 
alltså växtfärger. Den användes därför till blekning af 
tyg, garn, papper m. m., kemisk blekning.

Klor förenar sig med väte till klorväte, hvars vatten­
lösning kallas saltsyra, emedan den beredes af koksalt.
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as- och

L

Sjua och feta ämnen (sylter, safter in. m.) blifva därför 
giftiga, om de länge fä stå i kopparkärl. För att hindra 
en sädan matvarornas förgiftning förtennar man koppar­
kärlen. Af koppar beredas mänga bläa och gröna färger.

Koppar förenar sig lätt med andra metaller; dylika 
metallföreningar kallas legeringar. Mod tenn förenar den 
sig till brons (mynt, statyer), med zink till mässing samt 
med zink och nickel till nysilfver.

Zink angripes föga af luften; zinkplät användes där­
för till taktäckning. Zinkoxid användes till hvit målar­
färg, zinkhvitt.

Bly är mjukt, tungt och lättsmält. Det angripes 
ej af luft och vatten och användes därför till gas- och 
vattenledningsrör. Af bly gjutas kulor och hagel.

De viktigaste blyföreningarna äro: den röda färgen 
mönja, som är en förening mellan bly och syre, samt bly- 
hvitt (kolsyrad blyoxid). Alla blyföreningar äro giftiga.

Tenn är sä smidigt, att det kan utvalsas till ytterst 
tunna blad, tennfolium (stanniol). Det angripes föga af 
luften och användes därför till kärl samt till förtenning 
af järn (järnbleck) och koppar.

Kvicksilfver förekommer mest förenadt med svafvcl 
såsom cinober. Alla kvicksilfverföreningar äro giftiga. 
Kvicksilfret bildar med många metaller legeringar; de 
kallas amalgamer. Tennamalgam användes till spegel­
beläggning.

Arsenik förenar sig med syre till arseniksyrlighet, 
en porslinslik kropp, som i dagligt tal kallas »arsenik» 
(imerkurium»). Den är, likasom flere andra arsenikföre­
ningar, starkt giftig. Mänga färger innehålla arsenik och 
äro därför giftiga.

Silfver och guld förena sig hvarken vid vanlig värme­
grad eller vid upphettning med luftens syre, utan bibe­
hålla sig oförändrade; de kallas därför ädla metaller. Af 
t "" 
Af 
På

silfver tillverkas finare husgeråd, smycken, mynt m. m. 
guld tillverkas hufvudsakligen smycken och mynt, 
det att silfret och guldet skola blifva hårdare och 

därigenom bättre stå emot nötning, blandas det förra med 
kopnar, det senare med koppar eller silfver. Föremål, 
h vilka i vårt land utbjudas såsom silfver eller guld, skola 
vara försedda med en s. k. kontrollstämpel: tre kronor.
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JORDYTAN OCH HENNES
FÖRÄNDRINGAR.

Jordytans beståndsdelar.
Värt lands nmark är pä olika ställen af mycket olika 

beskaffenhet. An utgöres den af jämna sand- eller ler- 
fält, än af steniga gruskullar, än äter af berg. Lera, 
sand och grus kallas med ett gemensamt namn lösa jord­
arter. Under dem och höljd af dem likasom af ett täcke 
ligger den fasta berggrunden. Hvad man i dagligt tal 
kallar berg är blott de delar af berggrunden, som sticka 
upp genom jordtäckct.

De lösa jordarterna.
Grus och sand. Närmast kring bergen och pä deras 

sluttningar finnes vanligen ett slags grus, som bestar af 
kantiga stenar, inpackade i fin sand. Detta grus är intet 
annat än sönderkrossadt berg och kallas därför krosstens- 
grus.

Ett annat slags grus bestar af runda stenar, hvilka 
alldeles likna dem, som påträffas vid flod- och sjöstränder. 
Dessa hafva blifvit runda, därigenom att det rinnande 
och skvalpande vattnet rullat och nött dem mot hvar­
andra. Sådant grus kallas därför rullstensgrus. Det är 
ofta blandadt med sand. I många delar af värt land 
finnas långa åsar, som helt och hållet bestä af rullstcns- 
grus och sand. De kallas rullstensåsar eller sandåsar. 
Sand bildar äfven stundom stora fält, sandmoar.

Finare rullstensgrus användes till vägfyllnad. Sand 
blandas med kalk och vatten till murbruk och med lera 
till tegel.

Lera utgöres af tätt, sammanhängande slam. På 
högland mark är leran mera torr och vanligen gulgrå 
eller brungrå, pä sank mark däremot mera fuktig samt 
blågrå eller svartgrå. — Ton- lera uppsuger lätt vatten 
och blir däraf seg och klibbig. Den kan då lätt formas och 
användes därför till förfärdigande af krukmakaregods.
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Märgel se s. 95.
Torf är hallinultnade lämningar af vattenväxter. Den 

uppgräfves ur torfmossarna, torkas och användes till bränsle.
Där de lösa jordarterna blifvit genoingriifda, t. ex. i 

ett dike, ser man ofta flere af dem ligga i lager ofvanpå 
hvarandra. Underst ligger t. ex. krosstensgrus, däröfver 
lera och öfverst sand. Sand- och lerlagren äro ofta sam­
mansatta af flere sinåhvarf eller skikt af olika färg och 
beskaffenhet.

Ur de lösa jordlagren hämta växterna en stor del 
af sin näring. Olika jordarter passa bäst för olika slag 
af växter. Grus och sand är den bästa skogsmarken, lera 
den yppersta åkerjorden.

Närmast ytan uppluckras jorden af växternas rötter 
och blandas med förmultnade växtlämningar. Den blir 
däraf lösare och mörkare. Sådan jord kallas mylla eller 
matjord. Den o underliggande, mera oförändrade jorden 
kallas alfven. Åkerjorden fördjupas genom plöjning. Den 
förbättras genom gödning och därigenom, att man blandar 
olika jordarter med hvarandra, såsom sand med styf lera 
och märgel med kalkfattig jord.

De fasta bergen bestå, likasom de lösa jordlagren, 
af olika beståndsdelar, bergarter. I dagligt tal kaPas de 
vanligast förekommande bergarterna »gråsten».

Gråstenarna äro dock hvarandra ganska olika: än äro 
dc rent grå, än rödaktiga, än hafvo de groft gry, än fint. 
Alla likna de dock hvarandra däruti, att de äro samman­
satta af större och mindre korn af tre olika ämnen. Det 
ena af dessa är glaslikt och så hårdt, att det eldar mot 
stål och cj kan repas med en knifsudd; det kallas kvarts. 
Det andra är hvitt eller rödaktigt och har jämna, glän­
sande ytor samt är något lösare än kvartsen; det kallas 
fältspat. Det tredje utgöres af glittrande fjäll, som lätt 
repas af knifsudd och lätt kunna klyfvas; det kallas 
glimmer. Kvarts, fältspat och glimmer äro de mineral, 
af hvilka gråsten består. — Flinta är ett slags oren kvarts.

På den allmännast förekommande gråstenen är brott­
ytan strimmig, emedan beståndsdelarna ligga ordnade i 
lager, och gliinmerfjällen vända sina ytor ät samma håll. 
I följd häraf låter den lätt klyfva sig i en viss riktning, 
men är svår att sönderslå i dc andra; den säges därför 
vara skiffrig. Sådan gråsten kallas gnejs.
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annan gråsten ligga kornen utan ordning om 
Den låter däiför lika lätt klyfva sig i hvilken 

som helst och är således lättare att arbeta än 
Sådan gråsten kallas granit.

Uti 
hvarandra, 
riktning 
gnejsen, bäflan gråsten kallas granit.

Granit och gnejs användas till byggnads- och sten- 
huggcriarbetcn, såsom socklar, pelare, brohvalf, grafvårdar 
m. m. samt till gatuläggning.

Glimmerskiffer är en blandning af kvartskorn och 
glimmerljäll. De senure ligga, likasom hos gnejsen, med 
sina ytor åt samma håll. Glimmerskiffern låter därför 
lätt klyfva sig i tunna skifvor. Dessa användas till golf­
läggning och taktäckning.

I gnejs och glimmerskiffer förekomma Sveriges för­
nämsta malmer. — <7«rn-mal mer-se s. 99. — Kopparkis 
(svafvclkoppar) brytes vid Falun och Åtvidaberg. 1 Falu 
grufva brytes äfven svafvelkis (svafvcljärn), hvaraf be- 
redes svafvel, rödfärg m. m., samt ett slags kvarts, i 
hvilken korn af guld ganska ymnigt finnas insprängda. 
— Blyglans (svafvelbly) brytes vid Sala; den innehåller 
silfver. — Ziukblände (svafvelzink) brytes vid Arnme- 
berg och nickel vid Klefva.

Porfyr kallas en bergart, som består af en finare 
grundmassa, i hvilken större mineralkorn synas likasom 
inströdda. Grundmassan utgöres af för blotta ögat osyn­
liga kvarts- och fältspatkorn samt är vanligen brun eller 
rödbrun. Strökornen utgöras äfven af kvarts eller fält- 
spat samt äro vanligen ljusare. I vårt land förekommer 
den mest vid Alfdalen. De vackraste sorterna huggas, 
slipas och poleras till pelare, vaser, bordskifvor m- m.

Grönstenar kallas en del bergarter, hvilka äro smuts­
gröna, stundom nästan svarta. I de flesta äro mineral­
kornen så små, att de ej kunna ses med blotta ögat. 
Trapp kallas en grönsten, som lätt spricker sönder i 
kantiga block, hvilka bilda trapplika afsatser på bergens 
sidor. Västgötabergcns öfre delar utgöras af trapp.

Sandsten består af sand, i hvilken sandkornen blifvit 
sammankittade till en fast massa, på samma sätt som i 
hårdnadt murbruk sandkornen sammanhållas af kalken. 
Sandstenen är grå, gul eller röd. Den användes till 
byggnadssten, kvarnstenar (Skåne) och slipstenar (Got­
land, Orsa) m. m.
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De massformiga borgar

Grunden till Kinnekulle (bild 110) utgöres af ett 
gnejslager. Därofvanpå ligga sandsten, alunskifler, kalksten

Lerskiffer är hårdnad lera. Den är grå eller brun. 
Den kan lätt klyfvas i tunna och jäinntjocka skifvor. 
Sådana användas till taktäckning och till griffcltaflor. 
— Alunskifler är en lerskiffer, som innehåller kolhaltiga 
ämnen och därför är svart. Af densamma beredas alun, 
rödfärg och järnvitriol.

Kalksten se s. 94.

imiwfnnnhnwjjffW/foijfwirtoiniffnjnrTTni)
Bild 110. Kinnekulle.

och lerskiffer i nästan vågräta lager. Bergets öfre del ut­
göres af trapp. Denna är olagrad, massforrnig. På andra 

ställen äro lagren uppresta, böjda 
och veckade. Mångenstädes äro 
lagren likasom afbrutna och 
delarna skjutna förbi hvarandra 
(bild 111); lagren sägas då vara

Biia m ne massformiga bergarterna
förekomma dels i stora massor, 

t. ex. trappen pä Kinnekulle, dels som gångar och ådror 
i andra bergarter.

Jordytans nuvarande förändringar.
Genom luft och vatten. Så väl på ytan af ett berg 
i dess inre finnas en mängd sprickor. I dessa in- 

i/xungcx luguvuiiuci, xijroux vixx xd, utvidgar sig därvid 
och sönderspränger berget i större och mindre block, 

grus.
des påträffar man gråsten, som genom luftens 

och vattnets påverkan blifvit så lös, att man kan smula 
XXX.XX VSTS jÖTVlHrttil.

och vatten kunna nämligen sönderdela 
men

Så väl på ytan af ett berg
som i 
tränger regnvattnet, fryser till is

stenar och
Flerstäcles påträffar

och vattnets påverkan blifvit så lös, att 
sönder den med fingrarna; den säges då 
Luftens kolsyra 
gråstenens fältspat och glimmer, icke dess kvarts.
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När sådan förvittrad gråsten bortsköljes af regnvattnet, 
samlas kvartskornen för sig till sand; af den sönderdelade 
faltspaten bildas lera. Duft och vatten förvandla alltså 
bergen till grus, sand och lera.

Då det regnat, är vattnet i diken och rännilar grum­
ligt af lera, som det sköljt med sig. Vid starkt regn, 
då vattnet rinner med större hastighet, spolar det älven 
med sig sand och mindre stenar. Där regnvattnet saktas 
i sin rörelse och samlar sig, afsätta sig åter de uppslam­
made ämnena.

På detta sätt verkar äfven vattnet i bäckar, ström­
mar och floder. Vid flodernas utlopp afsätta sig väldiga 
lager af sand och lera. Dessa fylla slutligen flodmynningen, 
och floden skär sig då ny väg genom de nybildade lagren. 
Dessa komma därvid öfver vattenytan samt torka och 
hårdna så småningom, bildande s. k. deltaland.

På topparna af höga berg, som äro täckta af »evig 
snö», bildas af snön ofantliga ismassor, jöklar (glacierer).

De högre liggande delarna afen sådan jökel utöfva ett 
ofantligt tryck på de lägre. Till följd däraf skrider jökeln 
sakta ned mot dalarna och bildar därvid likasom en isflod. 
Grus och stenar inpressas i jökelns undre sida och med­
följa. Gruset slipar därvid de underliggande klipphällarna, 
stenarna reffla dem. Af de bortnötta delarna bildas under 
jökeln ett hårdt sammanpackadt slam, blandadt med skarp­
kantiga stenar; detta utgör hvad vi kalla krosstensgrus. 
I trakter, som varit betäckta af jöklar, äro därför berg­
hällarna slipade och refflade samt betäckta af krosstensgrus. 
Från bergväggarna nedrasa stenar och grus, hvilka på 
jökelns yta bilda långa vallar. Dessa stenmassor medfölja 
till jökelns ände och hopa sig nedanför denna.

Geuom växter och djur. På bottnen af grunda 
sjöar och hafsvikar bildas gyttja. Denna utgöres af läm­
ningar efter vattendjur, halfmultnade växtdelar samt kisel- 
skal af små alger.

Då en sjö tillräckligt igengrundats af slam och gyttja, 
uppväxa först vid stränderna och sedan längre utåt vass, 
starr, näckrosor och andra växter. Dessa vissna, sjunka 
till bottnen och bilda där lager af växtdelar, som lång­
samt förmultna. Häraf igengrundas sjön och öfvergår 
slutligen till en torfmosse. Säkerligen komma de flesta 
sjöar att på detta sätt förvandlas till mossar.
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I de varma hafven, där koralldjuren trifvas, bildas 
af deras kalkafsöndringar hela klippmassor, korallref. llafs- 
vågorna lösbryta delar af refvct och söndergrusa dem till 
lin sand, hvilken sammankittas af kalk, soin afsätter sig 
ur halsvattnet. I den så bildade marken gro växtfrön, 
som ditföras af vindar och hafsströmmar. Flytande träd­
stammar medföra olika slags djur, och slutligen kunna 
människor bosätta sig pä ön.

Genom den vulkaniska kraften. Där man trängt 
ned i jorden, t. ex. i grufvor, har man funnit, att jordens 
värmegrad ökas, ju djupare ned man kommer, ungefär 1° 
>å 30 in. Iläraf kan man förstå, att jordens inre måste 
uifva en så hög värmegrad, att alla ämnen där äro smälta. 
’å många ställen tränga också glödande smälta massor 
rån jordens inre genom kanaler upp till jordytan. Kring 
canalens mynning hopa sig de uppträngande massorna 
och stelna till berg, s. k. vulkaner. Då dessa hafva ut­
brott, utkastas ur dem massor af vattenånga, smält, glö­
dande lava och (int stenpulver, ^vulkanisk aska*.

I vulkaniska trakter förorsakar jordens inre glödande 
massa stundom våldsamma skakningar af jordskorpan, 
jordbäfningar. Marken rör sig då i vågor och spricker 
sönder i djupa remnor, hus kullstörta o. s. v. Men äfven 
i sådana trakter, som icke äro vulkaniska, kunna jord­
bäfningar förekomma. De bero troligen därpå, att berg­
grunden spricker sönder och att tvenne stycken af den­
samma glida emot hvarandra utefter den uppkomna 
sprickytan.

I midten af förra århundradet inhöggos i strand­
klipporna vid Sveriges kuster märken, hvilka angäfvo 
hafsytans höjd. När man några årtionden därefter under­
sökte dessa märken, fann man, att de i norra och mellersta 
Sverige lågo högre i förhållande till hafsytan, i sydligaste 
Sverige något lägre. Större delen af Skandinavien synes 
således långsamt höja sig. Nästan hvarje del af jord­
skorpan,. befinner sig i sådan långsam höjning eller sänk­
ning. Äfven detta anser man vara en verkan af jordens 
inre glödande massa.
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HIMLAKROPPARNA.

tuben

Himlakropparna sådana de synas.
Himmelsklotet och himlakropparna. På hvilket 

ställe af jordytan man än befinner sig, ser man under 
sig jorden och öfver sig himmelen. Jorden synes vara 
en cirkelformig skifva, som har åskådarens ståndpunkt 
till medelpunkt. Himmelcn ser ut som ett klotformigt 
hvalf och kallas därför himlahvalfvet.

Då himlahvalfvet ej skymmes af moln, ser man där­
på under dagjen solen, under natten månen och stjärnorna. 
Sol, måne och stjärnor kallas himlakroppar.

Stjärnorna fördelas efter sin inbördes ställning i grup­
per, som kallas stjärnbilder. Till de mest bekanta af 
dessa höra Karlavagnen (Stora björnen) samt Lilla björnen 
med Polstjärnan. Här och där bland stjärnbilderna synas 
ljusa fläckar. Då man betraktar dem genom tub, visa 
de sig bestå af en ofantlig mängd stjärnor. De kallas 
därför stjärnhopar. Den mest bekanta af dem är Vinter­
gatan. Alla dessa stjärnor lysa med ett tindrande sken och 
synas äfven genom tuben blott som gnistrande punkter. 
De kallas fixstjärnor.

Andra stjärnor hafva däremot ett lugnt och stadigt 
ljus samt synas genom tuben förstorade till runda skifvor. 
De kallas planeter.

Ett tredje slag af stjärnor bestå van­
ligen af 3 delar: en tätare kärna, ett 
tunnare hölje och en läng, tunn svans 
(bild 112). De kallas kometer.

Himmelsldotets och himlakrop­
parnas rörelser. Om man under loppet 
af ett dygn iakttager himlahvalfvet, finner Bil(1 
man, att det icke synes alldeles stilla­
stående. Alla stjärnor synas röra sig i cirkel kring en 
punkt helt nära Polstjärnan. Det ser ut, som om de sutte 
fästade pä himlahvalfvet och som detta under hvarje

Berg och Lindén. Naturkunnighet. 2. 9
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Himlakropparna sådana de äro.
Jordens form. 1. Dil jorden befinner sig mellan 

solen och månen, kommer den senare ibland in i hennes

O0©OOO®©O
61 81

dygn hvälfde sig ett livarf kring en axel. Denna synes 
halva sin midt i den punkt, där man själf befinner sig, 
sin öfre ände (norra liimmelspolen) helt nära Polstjärnan 
och sin undre ände (södra himmelspolen) midt emot pä 
det undre halfklotet.

Om man dag frän dag utmärker solens plats bland 
stjärnbilderna, ser man, att hon småningom flyttar sig åt 
öster från den ena af dem till den andra. Efter ett år bc- 
finnes hon hafva rört sig rundt omkring hela himmelsklotet 
och återkommit till en punkt nästan alldeles bredvid ut­
gångspunkten, så att hennes bana i det allra närmaste 
utgör, en cirkellinie.

Afven hos månen kan man iakttaga en långsam för­
flyttning på himmelsklotet. Om man dag efter dag ut­
märker hans plats bland stjärnbilderna, finner man, att 
han på mindre än en månad flyttat sig rundt omkring 
hela himmelsklotet i en bana, som i det allra närmaste 
utgör en cirkellinie. Härunder antager han ständigt väx­
lande ljusskepnader, de s. k. månskiftena (bild 113): ny­
måne (i), första kvarteret (3), fullmåne (5), sista kvarteret 

(7). — Då vid ny 
månen kommer mel­
lan solen och jorden, 

Bild 113. kan det hända, att
månen skymmer 

bort solen eller någon del däraf för oss; då inträffar 
en s. k. solförmörkelse. Då vid fullmänc jorden har solen 
på ena sidan och månen på den motsatta, kan det hända, 
att jordens skugga faller på månen; då inträffar en mån­
förmörkelse.

På samma sätt som solen och månen synas äfven 
planeterna förflytta sig på himmelsklotet. Ibland synas 
de gä fortare, ibland långsammare, ibland framåt, ibland 
bakåt (ordet planet betyder ock irrstjärna).

Kometerna röra sig oftast mycket fortare än solen 
och planeterna. Ibland synas de alldeles försvinna.
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Kullrig-

En följd af jordens hvälfning är, att vi

*2

2

Sku 
eller

(bild. 116, a 
rt. b

Bild 114.

i se i
i) skrida in öfver dag-

O (L e
3 2 t

’©■\9 
t •> i

Bild 116.

skugga. Skuggan är alltid cirkelrund eiisojn 
vid « eller b eller c, bild 114. Men en 
kropp, livars skugga ständigt är cirkelrund, 
måste vara ett klot. — 2. Då man ser ett 
skepp närma sig (bild 115), visar sig först 
den öfversta delen däraf, därpå den mel­
lersta, slutligen äfven den understa. Det­
samma inträffar, då man närmar sig till ett 
torn. Både haf och land äro således kullriga. 
heten ur öfverallt på jorden lika. -------~.—
Men en kropp, som är lika kull- 
rig öfverallt, är ett klot. ! - 

Af jordens klotform följer, 
att blott hälften af hennes yta 
kan på en gång vara belyst af 
solen; den andra hälften måste ~
vara i skugga. Biltl

Jordens rörelse kring sin axel. Himlakropparnas 
dagliga rörelse förklaras bäst genom det antagandet, att 
himmelsklotet står stilla, och att jordklotet har en axel 
med två fasta poler, den ena vänd mot norra himmels­
polen, den andra mot södra, samt att jordklotet pä ett 
dygn hvälfver sig kring jordaxeln.

solen gå
upp i öster, då vi 
halfvans västra kant, 
att vi se henne stå 
högst, då vi (b i) be­
finna oss midt emel­
lan daghalfvans vä­
stra och östra kan­
ter, att vi se henne 
gå ned i väster, då vi (c i) skrida ut öfver daghalfvans 
östra kant, att vi hafva midnatt, då vi (d i) befinna oss 
på natthalfvan midt emellan dess västra och östra kanter, 
att vi å nyo se solen gå upp i öster, då vi (e i) nästa 
gäng skrida in öfver daghalfvans västra kant o. s. v.

Den ändpunkt på jordaxeln, som är vänd mot norra 
himmelspolcn, kallas jordens nordpol; den, som är midt 
emot, kallas dess sydpol. Den cirkellinie, som går rundt 
omkring jordklotet, lika långt från båda polerna, kallas 
jordens ekvator. Den är ungefär 40 millioner meter eller



130

/

4

Bild 117.

L

Bild 118.

Planeternas och kometernas rörelse kring solen. 
Förr trodde rann i allmänhet, att jorden befann sig i midten, 
samt att solen och planeterna kretsade kring henne. Nu 
har man dock funnit, att solens ärliga rörelse och års­
tidernas omväxling förklaras mycket enklare genom det 
antagandet, att solen befinner sig i midten, och att när­
mast kring henne röra sig Merkurius och Venus, där­
utanför Jorden, omkretsad af Månen, samt ytterst Mars, 
Jupiter, Saturnus, Uranus och Neptunus.

Solens skenbara årliga rörelse beror därpå, att man 
under jordens gång kring solen ser den senare afteckna 
sig mot den ena stjärnbilden efter den andra. När jorden 
(bild 119) befinner sig i a, synes solen s i i; när jorden 
kommit till b, synes solen i 2 o. s. v.

Årstidernas omväxling och jordytans indelning i olika 
värrnebälten härröra däraf, att jordaxeln under rörelsen

4,000 mil. Vid närmare undersökning har man funnit, 
att jorden icke öfvcrallt har lika stor omkrets och att 
hon sålunda icke är fullkomligt klotformig; hon är något 
utsvälld vid ekvatorn och något tillplattad vid polerna.

Månens form och rörelse. Redan tidigt iann man, 
att äfven månen är en rund kropp, ständigt blott till 

hälften belyst af solen, samt 
att orsaken till månens skif­
ten är den, att man under 
hans gång kring jorden ser än 
natthalfvan af honom, än delar 

x af natthalfvan och daghalfvan, 
/ än daghalfvan ensam (bild 117). 

Månens rörelse kring jorden för­
klarar äfven, huru mån- och sol­
förmörkelserna uppkomma (bild 
118, a månförmörfcelse, b och c 
solförmörkclser). Månen häller 
ständigt samma sida mot jorden.
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i et

jordbanan, utan ined denna bildar en ■ 
(bild 120). a) Vid vårdagjämningen står 
jordaxeln med sina poler lika långt från 
solen, gränsen mellan daghalfvan och natt- ( 
halfvan går genom dem båda, hvarje punkt r 
pä jorden befinner sig under kringhvälf- \ 
ningen lika länge i ljuset som i skuggan, 
dag och natt äro således öfvcrallt på jorden 
lika långa; de, som bo på ekvatorn, hafva 
vid middagen solen rakt öfver sitt hufvud. i 
marsolståndet står jordaxeln med nordpolen 
solen, en c1-'--1 --------- >• ■ ”
ligger hela dygnet på daghalfvan, 

och ekvatorn befinner si 
kringhvälfningcn längre t.. 
än j 1 11
dagen längre än natten, blott vid gf’ 

långa; de, 
< ' 
len rakt öfver si 
dagjämningen förhåller det sig pä 
samma sätt som vid vårdagjäm- Bild 120.
ningen. <Z) Vid vintcrsolständet står jordaxeln med nord­
polen lutande ifrån solen, en cirkel kring densamma 

- (intill 231/2° därifrån) ligger hela dygnet pä natthalfvan, 
hvarje punkt mellan denna cirkel och ekvatorn befinner 
sig under kringhvälfningcn längre tid i skuggan än i 
ljuset och har således natten längre än dagen, blott vid 

-ekvatorn äro dag och natt lika länga; de, som bo 2372° 
söder om ekvatorn, hafva vid middagen solen rätt öfver sig.

De kretsar, som gå 2372° från polerna, kallas norra 
och södra polcirlclarna; de. som gå 2372° från ekvatorn, 
kallas norra och södra vändkretsarna. Kring polerna och 
inom polcirklarna ligga de kalla bältena, mellan polcirk­
larna och vändkretsarna de milda, mellan vändkretsarna 
liggei; det heta.

Afven kometerna röra sig i banor omkring solen.
Egentliga orsaken till planeternas och kometernas rörel­

ser är den ömsesidiga dragningskraften mellan dem och solen.

Bild 119.

6) Vid som- 
lutande mot 

cirkel kring densamma (intill 237a’ därifrån)
_ '-/v—> . • v i ’

hvarje punkt mellan denna cirkel 
_h...— L_." sig under 

s tid i ljuset 
f skuggan och har således a

ekvatorn äro dag och natt lika 
 , som bo 231/.,0 norr om

ekvatorn, hafva vid middagen so- 
g. e) Vid höst- 
rhåller det si<{ på 

samma sätt som vid vårdagjäin- 
<"

polen lutande ifrån solen,

hvarje

alltid pekar åt samma häll, men ej står vinkelrätt mot 
vinkel af 66’/2’

74 /

(bild 120).
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Öfversikt af himlakropparna.
Solen är ett klot, mer än 1 million gänger sä stort 

som jorden. Inuti utgör hon en hvitglödande massa; 
därutanpä finnes ett hölje af rödglödande väte. Solen 
hvälfver sig pä ungefär 4 veckor ett hvarf kring sin axel. 
Hon är den enda själflysande kroppen inom vär solvärld; 
alla de öfriga lysa ined äterkastadt ljus.

Merkurius häller sig sä nära solen, att han är sär­
deles svär att iakttaga. Hans storlek och hans är äro 
mycket mindre än jordens. Venus är något mindre än

vårdagjämning till

I det borgerliga lifvet kan ett dylikt år ej bc- 
' ! man för redighetens skull räkna

iivarje år i jämna dygn. Då pä Julius Caesars tid den

"jorde 365} dygn, 4 år alltså 1461 dygn. Det bestämdes

Den inskjutna dagen kallades skottdag och året 
skottår. Hvarje år, hvars ordningstal kunde jämt delas 

ett skottår. — Härvid hade man cmcl- 
' . För att rätta

härpå bestämde i slutet af 1500-talet påfven Gregorius 13, 
att från skottårens antal skulle borttagas alla sådana 
sckelär, hvilkas sckeltal ej äro jämt delbara med 4 (1700,

antagen af de flesta bildade folk; ryssar

Fixstjärnoruas rörelse. Ehuru fixstjärnorna länge 
ansetts såsom fasta och däraf fått sitt namn (fix = fast), 
har man dock genom noggranna iakttagelser funnit, att 
äfven de hafva vissa rörelser. Dessa visa, att fixstjärnorna 
icke sitta fästade på något hvalf, utan sväfva fritt i en 
omätlig rymd, och att hela vår solvärld rör sig fram ge­
nom denna rymd.

Tideräkningen. Den tid, som förflyter från det 
ögonblick, då solen en middag står rätt i söder, till det 
ögonblick, då hon nästa middag åter står rätt i söder, 
kallas ett dygn.

Den tid, som förflyter från en 
nästa vårdagjämning, kallas ett solår. Det utgör 365d 5L 
48ra 48s. I det borgerliga lifvet kan ett dylikt år ej be­
gagnas, ty där måste man för redighetens skull räkna 
hvarje år i jämna dygn. Då pä Julius 
romerska tidräkningen ordnades, antog man, att året ut­
gjord ’
därför, att 3 är i rad skulle hafva 365 dvgn, det fjärde 
366. r.............................................................................

Hvarje år, hvars ordningstal kunde jämt delas 
med 4, skulle vara c._ 
lertid räknat solåret llm12’ för långt. 
I /.......................................  '
att från skottårens antal skulle borttagas alla sådana 
sckelär, hvilkas sckeltal ej äro jämt delbara med 4 (1700, 
1800, 1900, 2100 o. s. v.). — Den gregorianska tideräk­
ningen är nu i 
och greker använda dock fortfarande den julianska.
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jorden samt har något mindre dygn och år. Hon är för­
sedd med en luftkrets.

Jorden befinner sig nära 15 millioner mil från solen. 
Hon omkretsas af manen, som håller sig 38,000 mil från 
jorden; hans rymd är ungefär -*u- af jordens. Månen 
saknar luft och vatten. På hans mot jorden vända sida 
finnes en mängd berg, som äro högre och brantare än 
jordens. Af månens och solens dragningskraft beror den 
hafsrörelse på jorden, som kallas ebb ocli flod.

Mars är försedd ined en luftkrets, med land och haf 
samt med isbetäckning vid pdlo^ha; årstidernas omväxling 
är på honom ungefär dejsamma som hos oss. Han har 2 
små månar. Småplåiujterna äro sannolikt flere tusen. 
Den största af dem Ijar en yta så stor som Sverige; de 
öfriga äro mycket mindre. Jupiter är den största pla­
neten. Han omkretsas ,af’4 månar. Saturnus har 3 rin- 

samt icke mindre än 8 månar. UrailUS har åtmin­
stone 4 månar. Ncptuuus ä^ den yttersta kända planeten, 

mer än 1-60 jordår. Han har åtminstone 1

gar

Ilans år är mer än 14>0 jordår, 
måne.

Kometernas banor äro mycket långsträcktare än 
planeternas; yttre änden af dem ligger ofta långt utanför 
Neptunus, den inre fpjs*några innanför Mcrkurius. Som­
liga komma så tätt —-intill solen, att hela kometmassan 
råkar i brand; de härm^gm uppkomna ämnena frånstötas 
af solen och utgöra den- långa srctnsen. Denna lösslites 
ofta och bildar strödtht>stoftsamlingar i kometens bana. 
Stundom händer, att en komet på detta sätt alldeles upp­
löses. Då jorden passerar genom lämningarna af en ko­
met, komma dessa in T .hennes luftkrets, råka i glödning 
och förorsaka de s. k. stjärnfallen.

Fixstjärnorna äro .polar. Troligen äro de omkretsade 
af planeter med månar samt af kometer. De äro för­
delade i ofantliga IlÖfekar, stjärnhoparna. En af dessa är 
Vintergatan; midtrjnuti denna rör sig vår solvärld.

'Z



o

Innehållsförteckning-.

L

Sid.
1.

14.
47.
G3.
72.
85.
89.
90.
91.
93.

101.
104.
108.
112.

Djuren: Valda djur..................................
Öfversikt af djurriket ......................
Människan ..........................................

Växterna: Valda växter..........................
Öfversikt af växtriket ......................

Valda företeelser: Värmets verkningar
Ljudet ..................................................
Ljuset ..................................................
Elektriciteten ......................................
Den kemiska kraften............... 1.........

Fysiska företeelser: Värmet..................
Ljuset ..................................................
Beröringselektrici teten.........................
Tyngden ..............................................

Kemiska företeelser: Öfversikt af de viktigaste enkla ämnena.. 117.
Jordytan och hennes förändringar: Jordytans beståndsdelar_  121.

Jordytans nuvarande förändringar.................................. :............. 124.
Himlakropparna: Himlakropparna sådana de synas.....................  127.

Himlakropparna sådana de äro....................................................... 128.
öfversikt af himlakropparna........................................................... 132.



50 öre.

8 öre.
8 öre.

1.
2.
3.

30 öre. 
10 öre.

8 öre. 
Dubbellinicrnd. 
Enkellinicmd. 
Tätliniernd. 8 öre.

Rndpnpper. 10 öre.

Svensk koralbok (efter Hreffner) i förening med svenska psalmboken 
för kyrknn, skolan och beinmet. Koralerna, under medverkan 
af Conrad iVordguist, reviderade nf Juj. Lagergren. Inb. 8,75.

Normalplan för undervisningen i småskolor och folkskolor, utg. 1889.
75 öre. (För skolråd 50 öre.)

Stockholm i Mars 1890.

Haft. 2.
tontriiffningsöfningnr. Inb. 65 öre.

Sångmetodik, nf F. Svensson. Haft. 60 öre; kart. 75 öre.
Gymnastiska dagöfningar, nf C. II. Liedbeck. Inb. 3 kr.
Handledning i gymnastik och vapenöfning, af G. Nybloms. 75 öre.
Metodisk hjelpreda vid undervisningen i träslöjd, nf Alfr. Johans­

son. 75 öre.

D:o vid utförande af Nääs grundserie. 40 öre.
Bröderna Påhlmans skrifmateriel:

Anvisning till Pfihlinnnskn metoden.
Praktiska förskrifter.
Prnktisk förskriftsbok.
Skrifbok för småskolan.
Skrifbok.

Sång1. Gymnastik. Slöjd. Välskrifhing.
Sånglära, nf J. P. Cronhamn. 1. För lärjungar. 50 öre. — 2. För 

lärnre. 1,50.
Sånger för folkskolan, utg. nf II''. Norlén. Huft. 1. Inb. 50 öre. — 

Inb. 50 öre. — Samma bok, huft. 1, i förening med

Naturkunnighet.
Lärobok i naturkunnighet:

Berg—Lindens nr 1, 232 sid. med 205 illustr. Inb. 75 öre.
D:o nr 2 (förkortad) 13G sid. med 120 illustr. Inb. 55 öre.
Båda i enlighet med lurobo ksk om m i 11 é ns betänkande.

TrO botaniska väggtaflor. Vura vigtignste kulturväxter och deras 
sjukdoinnr, af Jakob Eriksson. Uppfodr. jämte beskrifuing. 5,30. 
(För skolråd 4,30.)

Geologiska väggtaflor. Af Edv. Erdmann. 6 taflor (uppfodr.) med 
text. 8 kr. (För skolråd 6 kr.)



i

På P. A. Norstedt & Söners förlag:

UNGDOMSVÄNNEN.

; 7

Fem serier 25-öres-häften, innehållande vald läsning 
for ungdom samt utgörande hvart och ett för <ig ett af- 
slutadt helt.
Ser. 1, under redaktion af J. Bäckman, innehåller religiösa 

betraktelser, hvaraf utkommit 5 häften.
Ser. 2, red. af 3. Bäckman, små berättelser, 5 häften.
Ser. 3, skildringar ur svenska historien:

A) från forntiden och medeltiden, red. af H. Wik.sei.gken, 
10 häften.

B) från nyare tiden, red. af P. O. BÄCKSTJiÖM, 10 häften. 
Ssr. 4, red. af S. Almquist, uppsatser om den organiska

naturen, 10 häften.
Ser. 5, red. af K. Lindebebg, uppsatser om den oorganiska 

naturen, 10 häften.
Af häftenas innehåll må anföras:

I
i.

i

1I

(f
i (
; I

Om meteoriter. Norr-
Om vattnet. — Häft. .? och 4. Om luften

Praktisk mekanik. — Häft. ti.
Om elektriska telegrafer. —

Serien 5.
Häft. 1. Huru ett ljus brinner, 

skenet. — Häft. 2. 
och luftkretsen. — Häft.. 5. 
Om ångmaskinen. — Häft. 7.
Häft. 8. Om tillverkning af glas. — Häft. 9 och 10. Elektriska 
företeelser och lagarna för desamma.

Med få undantag äro alla under serien 3—5 
hörande häften försedda med träsnittsillustrationer.

Hela samlingen, inalles 50 häften, inb. i 10 fina 
clotband, kostar 16 kronor. Hvarje band särskildt (inne­
hållande 5 häften af samma serie) 1 kr. 75 öre.

Serien 4.
Häft. 1. Bilder från djurverlden under ekvatorn. Hvad 

en kondor kan se. — Häft. 2 och .?. Om fåglarna. — Häft. 4. 
Göken. Hackspetten. Ugglorna. Storken. — Häft. ö. Om 
sköldpaddfångst. Ödlorna. — Häft. 0. Om ormarna och gro­
dorna. — Häft. 7. Om myrorna och sländorna. - Häft. 8. 
Fladdermössen. Ejdern. Termiterna. Bladlusen, myran och 
jungfru Marias nyekelpiga. Masken i hasselnöten. De svages 
försvarsmedel i naturen. — Häft. 9 och 10. Växtrikets jättar. 
Palmerna. Ormbunkarna. Svamparna.


